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nin basaramayacagi bir sanattir, onun icin biz 
de dogru saydigimiz orta yoldan ayrilmamadga 
kararliyiz. Bu bakimdan bu sayida da Uzay 1970 
ad) altinda iginde bulundugumuz yilda bu konu- 
da neler diistiniildlginii okuyacak, ayrica ay tas- 
lari hakkinda en son resim ve bilgileri bulacak- 
siniz. Kanimizea bu sayida hepinizi dusindiire- 
cek Sneml] konulardan biri Sgretimle ilgili yeni 
dUstincelerdir, Insan beyni elektronik beyinden 
gok, cok UstUn oldugu halde ondan eksik olan 
bir taraf) vardir, igine giren bitin bilgiler (en 
lUzumsuzlari bile) orada kalir ve elektronik be- 
vinde oldugu gibi bir di@meye basilarak silinip 
tamamiyle yeni ve lGzumiularina yer vermez Is- 
te bu anlayis yeni Sgretim sistemlerinde artik 
bUyik bir rol oynamaga baslamistir. Hayatin her 
yOnUnde bir «secme» vardir, 6gretim ve Ggrenim- 
Ge de artik buna Gnem vermek zamani coktan 
gelmistir, glinki her éGretim ve egitimin amaci 
bir sey yapmak, yeni bir sey bulmaktir. Okuyu- 
cularimiz kisa Szdeyislerimizde disiinceye ver- 
digimiz Gnemin sebebinij her halde anlamaktadir- 
lar. 

Dev bilim adamlar serisinde bu sayida Aristo’- 
yu bulacaksiniz. Zamaninda bilinen herseyi bilen 
bu dev bilgin bugiin Icin imkansiz bir seydir, 
ginki bilim cemberi o kadar biiyik bir hizia 
blyUmektedir ki, yUzyillarca maddenin en kiictik 
parcas! sayilan atomun her glin yeni parcaciklari 
bulunuyor, bilinmeyenle olan temasimiz da o 
kadar siratle artiyor ve sonunda yine Sokratin, 
«bir sey biliyorum, o da bir sey bilmedigimdir,» 
sOzUne gellyoruz. 

Gelecek sayida bulacaginiz bazi yazilar ; 


@ Kar. 

@® Ucak distiikten sonra. 

@ DoT. 

@ Piramitlerin sirlari miion isiniariyla cdziile- 
cek. 

® Tas devrinde beyin cerrahisi, 

® Yeni fikirlerin S10 zamani. 


Saygi ve Sevgilerimizle 
Bilim ve Teknik 


VE 1970 YILINDA 


UZAY 


bu ytlda, Amerikan uzay adamlartyla 
Sovyet robotlart yarismast htzlanacak- 
tur. Belki de, Ruslar Aya ilk araclarini 
indirecekler ve ayrica, Veniis'e gitniek 
icin biiyiik tesebbiisler yapacaklardir. 


Albert DUCROCOQ 


yilinda oldugu gibi, 1970 yili da gayet buyu« 

bir Ay kesfi devri olacaktir, Apollo tipi arag- 
larin program: devam edecektir. !Ik basarilarin ‘iz- 
lerinde gidilerek, Apollo- 13 uzay gemisinin uzaya 
atilisi, 12 Mart 1970 tarihine gére vygulanmistir. 
Diinya cevresi Uzerindeki devaml: ugusun rekoruny 
uzay gemisinin komutani 
7 ve Gemini 12 ile 
emektari olan Lovell, bu 


kirmts olan James Lovell, 
olacaktir. Daha GSnce, Gemini 
Apollo- 8 uzay araglarinin 
defa dérdiincii wzay gezisini yapmi5 olacak. Berabe- 
rindeki arkadaslar) da, Thomas Mettingly ve Fred 
Haise’dir. 

Bu defa yapilacak olan seferin amact, Aydaki 
«Firtinalar Denizi» adi veriien bé'gedeki Fra Mauro 
dizligiine inmektir. Apollo- 12 ekibi, bu yerin bir 
cok fotograflarini volkanik 
bir arazi oldugu disiiniiimektedir. Yapilacak bu ye- 


almislardi. Burasinin, 
ni ucusta, bir cok yenilikler de uygulanacaktir. Orel. 
likle, aracin kabinesi, Aydan 112 kilometre uzak- 
ta bulunmaya mecbur olmayacak, Aya onbes kilo- 


metreye kadar yanasabilecektir. 


8 Temmuz 1970 tarihinde ise, Apollo- 14 uzaya 
cikacaktir. Bunun ekibj de, su uzay adamlarindan 
kurulmus olacaktir: Alan Shepard, Stuart Roosa 
ve Edgar Mitchell. Bunlarin gorevi, «SikOnet Deni- 
zinins Dogu kiyilarindaki Littrow kraterini incele- 
mektir. 

1970. tarihinde, 
Bunun da 


Bundan daha sonra, 30 Ekim 
Apollo- 15 araci uzaya génderilecektir. 
amaci, yeni sayilan Censorinus krateri yakinlarin- 
daki araziyi gdzden gesirmektir. Bu aracin génderil- 
mesiyle, tam alti tane biiyUk deneme yapilmis ola- 
caktir. Amerikalilar, Gnce yapilan dért incelemenin 
verdigi bilgileri tamamlamis olacaklardir. 

1970 yilt, NASA kurulu igin gene bir Apollo yilt 
olacak ve bu durumun pozitif ve negatif yonleri be- 


lirecektir. 


1970 yilt, yine Apollo yilt olacak ve | 


nelle’ 12 We, Aven keosfi ve incelenmesi — 
akill bir deyreye girmistir, Aatronotier, Ay @ne- 

rine bhe tekornt hilimeel gerocier yeriaptirdiktan 
bapke, 1947 ytlinda Aya gonderilen ve hls do 
oreds hwhinan Sdrveyer-2 aracimi da denetle 
misierdir. Sesimae;, bu arectn 300 metrede alin, 


mug fotografi gérUldyer. (Asatedak! rasim) 
20 Ketim 1969 tarihinde Ay comin! Ureriiee 
dotagsmis olan Charles Cenred ile Alan Bean, Sur 
vevyor -2 aracinin Aydek! islerini baéyle 
aeirmilplerdi 


ILK ISTASYON 


Bu isin pozitif yénleri Uzerinde fazla durmaya 
ihtiyag yoktur. Apollo araglar: ile elde edilmis olan- 
lar, simdiye kadar yapilaniaria mukayese edilemez. 
Insaniik tarihinde, ilk defa olarak, Diinya ile uza- 
yin bagka bir alemiyle temas ve irtibat saglanmisti. 
Ve hatté, insanoglu Ay Uzerinde yiriUmis, baz: ha- 
reketler de yapabilmisti. Astronotlarin hayiflandigi 
bir sey vardi ki o da, Ayda gecirdikleri zamanin 
Bununla beraber, Aydan alip getir- 
Ay Bilimi (selenog- 
rafi) bakimindan, Snemli bir baslanaictir, 


kisa olmasi tdi. 
dikleri tag ve toprak Grnekleri, 


Ayrica, Aya dair bilimsel arastirma ve deneme- 
ler yOniinde biyiik basarilar elde edildi, Apollo -11 
aracinin Aya iniginde, «GUnes rizgarlarini» incele. 
mek igin, iki saatlik bir’ zaman igin Ay yizeyine 
alGminyumdan yapilmis bir ince levha, bir laser ref- 
lektGrU ve bir de seismometre (deprem 4leti) ko- 
nulmugtu. Bu Uc aletten ancak seismometrenin elek- 
trik cereyanina ihtiyaci vardi ve aletin kayitlary, 
Aydan Dinyaya ulasacakti, 


Oysa, Apollo- 12 sayesinde, Ayda bir istasyon 
kuruldu, Bu istasyon, Gzel bir ALSEP (yani Apollo 
Ay arastirma paketi) seklinde Aya gdtiirilmustu. 
Astronotlardan Conrad ve Bean, Plutonium 238 Ile 
geslenen ve 74 vatlik enerji saglayan bir jeneratéri 
Aya yerlestirmislerdi ki bu da, Diinya ile konusabi- 
len bir verici -alici telsizi galistirmakla beraber, ay- 
rica $u aletleri de isletiyordu : 


@ ‘Yeni tip bir seismometre, ki bunun hassasive- 
ti de bir mikron‘un binde birini buluyordu, Bu 
arac, 20 Kasirn tarihinde, birbiri ardindan gelen 
siddetli depremleri (55 dakika icgerisinde) kay- 
detmisti. Aletin verdigji kayitlara gére, elasti- 

kiyet modulU gayet zayifti, Ayin az sikismis mad- 

delerden kurulu oldugu akla gellyorduy. 


@ Us kollu bir manyetometre, ki bu da, Aya dzel 
olan sabit manyetik alan ile dis etkilerle viicuda 
gelen dedisik manyetik alanlari tesbit etmege 
yariyordy. (Oistan etkili olan alalari, Gines 
riigdr} ve Dinyanin manyetik kuyrugu vlcuda 
getirmektedir )., 

@ Giines riizgarlari incelemeye yarar bir spektro- 
metre. 

@ Tozlari meydana cikaran bir detektdr. 

@ jon detektdru. 

@ Atmosfer detektGrii. (Bu alet, isinma yiiziinden 
eri gelen gazlar etkisile, 20 Kasimda galisma- 
sini durdurdu ). 

Bundan sonraki seferde, uzay aracina yeni &let- 
ler yUklenecektir ki bunlar arasinda, Ay zeminini 
delmek igin burgu da bulunacaktir. Burgu, Ayda 3 
metre derinliginde bir gukur agabilecek ve buraya, 
Ayin merkezinden gelen istyi Slemege yarar dzel 
bir élet yerlestirilecektir. 


2 


HER KILOGRAMI IKI MILYON DOLAR 


Amerikan uzay bilginlerinin nazarinda «negatifs» 
sayilan yGnlerden birisi, Uzay uguslarina verilen asi- 
ri Gnemdir. Apollo uzay sraglari isi, Amerikanin 
uzaya ayirmis oldugu biitcenin biyiikce bir kismi- 
nm) yuttugu gibi, baska isler igin Gngdriilen hesap- 
lari da kisitlamistir. Apollo igin ayrilan masraflar 
dikkate alinirsa, 1970 yili igin Amerikanin uzaya 
alt Gdenek bakimindan gok fakir oldugu gdriiliir. 

Hatta, Apollo konusunda bile, program agir se- 
kilde tenkit edilmektedir. Birgok kimseler, bu mas- 
rafin yerinde olup olmadigini sormaktadir. 

Her ne kadar, bugln modern bir deviet icin uzay 
sorunu cok iyakli ise de, bu gelisi gizel bir uzay 
politikasina yol agmasi anlamina gelemez. Apollo 
program! baska alanlarda hi¢ de 
ideal olmayan bir takim malzeme yapimina y6net- 
mistir. Bu meyanda, Workshop (atdlye) niteliginde 
zor bir is olmakta- 


Amerikalilari, 


bir uzay istasyonu kurulmasi, 
dir, 

Ve hatté, Ay incelemek bakimindan, Apollo 
program: timi ile tatmin edic! bir formis sayila- 
maz. Ay modillerinin tasryabildikleri faydali yiik, 
azdir ve zayiftir, Bu anda, bu yiik 200 kilogram: 
gegmiyor. YOkOin agirligint artirmak mimkin ise 
de, onun biyUkliGk ve hacmini degistirmek heniz 
soz konusu degildir. 
cak olan malzeme, daima kicUltilmis dletlerin yer- 
lestirildikleri paketlerden ibaret olacak, gUnki bun- 
lar, bir adamin tagiyabilecegl, monte edebilecegi ve 
kullanacagi nitelikte olmalidir. 


Bilimsel amaclarla kullanila- 


Her Apollo tatbikat:, bugiin ortalama olarak 350 
milyon dolar tutmaktadir, Béyle bir uzay hareketi- 
hin bilimsel Sze! giderlerinden baska, adam basina 
disen Alet ve geres adirliginin her kilogram, iki 
milyon dolara mal olmaktadir, Bu islerde, elber in- 
anin roll gaye? Gnemlidir ve oldukea da masrafli- 
dir Bu gin elde bulunan Imkénlarla, Ayin yUzeyi- 
ne wlagtirilabilecek malzeme, otomatik vasrtalarla 
yapilirsa, kilograr: basina 20.000 dolar tutar. Yani, 
yz defa daha ucuza mal olur. Ve simdi, ortaya bir 
sorun gikiyor; bu ylz kat oram, bir gercek midir ? 
Bu soruya, Amerikalilar evet, Sovyetler ise hayir di- 
y® cevap veriyorlar. 


1970 yilinin baslangrcinda, ilk defa olarak, Sov- 
yet uzay projeler| hakkinda dogru bir fikir edinmis 
oluyoruz. 

sovyetlerin uzay programinin yeniden ele alindi- 
gi anlagiliyor, Gnemli degisikler var. Son aylarda, 
bu konu Uzerine birgok beyanlarda bulunulmustur. 

1965 yili baslarinds, Sovyetlerce bir prensip 
karari alinmig ve «Ayda insans konusu bes yillik 
plana konmustu. Ruslarin, herkesten Gnce Ayda ka- 
zilar yapmak istedikleri, vaktiyle Sovyet astronotlari 
tarafindan acikca belirtilmisti. 

Elde bulunan plan acaba neydi ? Bunun tafsila- 
tint bilmiyoruz. Ancak, belli olan bir sey varsa, o 
da, hangi teknik vygulanirsa uygulansin, Aya gide- 
cek pilotly bir aracin yerdek! agirligi 100 tonun Us- 
tUnde olacaktir ve bunun igin de biiyUk bir Itlg gi- 
cline thtiyag duyulacaktir, 

Amerikalilarin dediklerine bakilirsa, bayle dev 
fizenin gerceklestirilmesi hususunda Sovyetler der- 
hal zorluklara tesadiif ederler. Bundan &tUrl, Ava 


insan gdéndermek konusunu Moskova iki besyillik 
plana koyacaktir. Nitekim, Mtislay Keldych 1968 
yilinda yaptigi bildiride, Sovyetlerin Aya dair plan- 
larinin ertelendigine isaret etmektedir. Sovyetier Bir- 
ligi Bilimler Akademisi Baskani ayrica diyor ki, Sov- 
yet kosmonotlari, belki 1975 yilinda Aya inebilirler, 


Béylece, Sovyetlar Sncelikle Aya Inmek hevesin- 
den iki yildir vazgegmis oluyorlar. Bazi izlemeilere 
gore, buna karsilik Sovyetier hig olmazsa Ayin Uze- 
rinden ugmak Gnceligini ele almak icin projeler ha- 
zirlamislar ve bu amacla, yeni bir «Soyuz» tipi kos- 
mik bir gemi yapmayi tasarlamisiar. Bes ton adir- 
ligindaki bu kosmik gemi, Sovyetler BirligindekI en 
kudret!i fiize sayilan «Proton» adli fiize yardimi tle 
en uzak bir ydriingeye oturtulacak ve Ay tzerinde 
turlar yapacaktir,. 


1968 yilinda Sovyetler béyle bir uzay gemisini 
Zond-4 adi ile sok basik (eliptik) bir ydrtinge iize- 
rinde denediler, ve bundan sonra, 1968 Eyliil ayinda 
gond-5 ve Kasim ayinda da Zond-6 araglarini Ay 
Uzerinde Ugurmay: basardilar, Icerisinde iki kaplum 
baga tasiyan Zond-5 araci, Hint Okyanusuna indi- 
rilmisti, Zond-6 araci ise, iki merhalede geriye gel- 
misti, Atmosferin yogun katlarinda hizini azalttik- 
tan sonra, balistik bir sigrama yaparak Sovyetler 
arazisine ifmisti. ivme 7 g hududunu asmamisti, 


Demek ki, Zond-6 igerisinde Insan bulunsa idi, 


saglam ojarak Arza déneceklerdi, 

Zond-6 dan sonra, birgok uzmantar bir Zond - 7 
aracinin wzaya atilisimt beklemislerdi. Bunun 7 Ara- 
lik 1968 tarihinde atilacag: tahmin edilmisti. Diger 
taraftan, Apollo-8 aracinin atilisi 21 Aralik icin 
hazirlanmistt, 


_ 


| 


nm Bu arac, Apollo astronotlarinin 
|| eGitiminde — kullaniimaktadir. Ho- 
. ‘uston’da Rus astronotu§ Georgiy 
| meregowoy Icerisine girip oturmus 
§ ove belki de o sirada hasretini cek- 
misti. CUnk, anlasildigina gére 
Ruslar, Ay kesiflerinde uzay adam- 
larindan ziyace otomatik araclar- 
la ig gGrmeyi daha uygun géri- 
yorlar. 
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Bu kosullar ‘eltinda, Ay Uzerinden ugus yapmak 
sorununda Ruslar, Amerikalilari gegmis olacaklardi, 


Sovyetler. acaba gergekten mi 1968 yilinda Ay 
strafinda Insan dolastiracaklard) ? Bu soruya her 
halde hayir diye cevap vermek gerektigi dUsUncesin- 
deyiz. Ruslarin bu hususdaki hesaplarinda bir ince- 
lik, Gzelllk vardi. Zond-6 aracin) atmakls, Ruslar 


Ay cevresinde dolasmaya yeterl} olduklarini géster- 


mek Istemislerdi. Profesér Sedov, vaktiyle demisti 
ki, bir kag kisilik ekibin hayatini blr Ay gemisine 
emanet etmeden Gnce, emniyet tedbirlerinin artti- 
rilrmas) gerektir, Baska deyimle, 1968 yi sonlarin- 
da, Ruslar kendi ellerindeki araclar) yeterll derecede 
emniyetli gdrmUyorlardi ve bunlarin daha da gelis- 
tiriimesini dUstinUyorlard:. Bu disUnce lle 1969 yili 


Agustosunda Ruslar, otomatik tipte yeni bir Zond 


aracin) Aya génderdiler. Bunun gérevi, teknik kont- 
rol ve idarey! gelistirmek ve aracin tekrar Arza dé- 
nUsinU emniyet altina almakti, Oysa, bu zaman 
icerisinde DUnys, Apollo uzay araglarinin basarila- 
rina sahit oldu, 


SOVYETLER, BIR AY EKIBINE 


KARAR VRMISLERDI 


1948 Aralik ayinda, Borman Ay Uzerinde ugtu, 
Bundan sonra, 1969 Mart ayinds Apollo araci Dlin- 
ya etrafinda dolastirilarak denend|. Ayni yin Mays 
ayinds ise, bu arag Ay etrafinda dolagtirildi, Daha 


‘sonra, 21 Temmuz 1949 yilinda, Apollo- 11 ile Aya 


gidenlerden iki kisi, Ayin zemini Gzerinde yGridd. 
Bu olaydan sonra, Ayin gekimine kaprlip bir uydu 
haline gelmeden, her hangi bir aracin Ruslar tara- 


findan gdnderilip pilotlarile beraber Ay Uzerinde 


dolastiriImasina acaba bir lUzum kalmis miyd) ? Her 
halde kalmamist. 

Aya inis sorununa gelince, bunun Igin sUper - fi- 
reye ihtiyag vardr ki bu hususda da Sovyetler ge- 
cikmis bulunuyor. Amerikan kaynaklarnin verdikleri 
bilgilere g6re, boyle bir flize son A§ustos ayi Iceri- 


sinde kazaya udramis, patlamisti. 


Bununla beraber, gene de bir karar alinmisti. 
Professir Keldych’in dedigine gdre, Sovyetlerin Ays 
inis plan) sUresiz olarak ertelenmistir. Bdylece, Sov- 
yetler Birllgi ancak bir kag yil sonra bu isl gercek- 
lestirebilir. 5 

is béylece bir sonuce baglamig oldu, Eger Rus- 
lar kendi vzay planlarinda her hangi bir degisiklik 


yapmaziarsa ve tsi hizlandirip ileri gétuirmezlerse, 


Apollo programina karsi hemen rekabete gecemiye- 
teklerdir, Bu yarismada ikinc! gelmek icin Sovyetler 
Apollo programina benzer bir tesebbls yapmaziar 
her halde. Bdyle olmakla beraber, giiniin birinde Aya 
adam indirmek fikrinden elbet vaz gecmis dedgiller- 
dir, SUphe yok ki, Ruslar daha ekonomik ve teknik 
kosullar sagjlamada galisacaklar, ve bu sayede Aya 
ulastiktan sonra, orada bir de uzay istasyony kur- 
mak yolunu tutacaklardir. 


SUPER -FUZE ICIN CALISMALAR 


ileride uygulanacak formule gdre, Aya giderken 
bir takim ara uzay istasyonlarindan gesilirse, bu gi- 
disin masrafi simdikinden cok az olacaktir. Dolayi- 
sile de, Ay Uzerinde yapilacak arastirmalar da hayli- 
ca ucuza mal olacaktir, gUnki bUyUk tonajdaki agir- 
liklar bu uydu istasyonlara tasina bilecektir, Ame 
rikalilar bu formu! kurulacak olan ikincl grup is- 
tasyonlarindan sonra uwygulamak istegindedir. 


Boyle istasyonlarin kurulmasi gereklidir, ne var- 
ki, bu is hemen yarin yapilabilecek nitelikte degil- 
dir. Uzay Istasyonlari konusunda Sovyetler, anlasi!- 
digina gére, Amerikadan daha |ler| gitmek cabasin- 
dadir, Sekiz yildan beri gelistirilmekte olan Sovyet 
astronotik programinin amaci budur. Sovyetlerin 
ellnme baz) kozlar da vardir ki bu da, uzayda filo ha- 
lInde Usus ve uzayda bulusmayi otomatik surette 
sajlamis olmalaridir. Bundan baska, uzay istasyon- 
larile baGlanti yapmak icin Kosmos tipinde uzay 
araglarinin da denenmis oldugu tahmin edilebilir. 


1970 yilinda, bu hususdak! hazirliklar slUphesiz 
ki, bilinen bir sekil icerisinde devam edecektir. Sov. 
yetlerin dedigine odre, ilk zamanlarda Soyuz tipi 
yapisinda bir deneme istasyonu uzaydak! yériingesi- 
ne konacaktir. Tahminiere bakilirsa, Soyuz aracinin 
kapsilU, bir veya bir Rag bélme (kompartiman) 
lle kaynak suretile birlestirilecek ve bunlar ise, 
15-20 ton agirliginda olup, birer birer ve Proton 
fizeleriyle uzay ydriingelerine yerlestirilecektir. 


Biyiik uzay Istasyonuna gelince, ProfessGér 
Keldych’in dedigine gGre, bu istasyon 1975 yrlindan 
daha Snce kurulmus olacaktir. Gerek bu biyiik is- 
tasyon ve gerekse Aya inis araci, bir siiper- fiize 
lle sevk edilecektir. 


Sovyet uzay programinda Ay konusu, Gnemli bir 
yer almaktadir. Gerek Amerikalilar ve gerekse Rus- 
lar igin, 1970 yili, biyik bir Ay yili olacak. 


Apello- 37 Ile bersber, 
Aya boyie Gre! bir ofome- 
bilin de indirilrres! jesar- 
lanimigiir Usey ininivyern 
latinca diigiinillan we tek 
tekerlek/! olan | Unistl | 
otocrahi] = «6Giines Grper|isi 
Me caligan paler We dors 
tilece® Oesim, bu eracin 
Ay serainins indigini ges- 
teryor, Yendak! braxlar, 
ierveal Pirelariiir, Bu oto. 
mobil, kauculklu melzame 
dan yepili olacek, lastik 
tek tekeriox Urerine ire 
eek. Vecee iy tekerlek 
arectn orta kusmyna tein- 
evr. Areein Ust Misery 
camia cerriliciie we i¢erice 
Gives anerjis) tle ¢alipan 
clhaxiay verdir, Ali kisii- 
da, exip parsoner! icin. yer 
ler yepilemuig we bagka bir 
bélineds de maixernn vd 
yiyentk bulunecek 


Sovyetler, her me kauar kisa bir sire igerisinde 
Aya adam gindermede karar vermemislerse de, Ay 
kesifleri ve incelemeleri icin biyGk bir program du- 
zenlemislerdi:s Ay Uzerindeki arastirma ve inceleme 
ler otomatik araglaria yapilacak ki bunlar da, ilk 
kez Luna-15 ile beraber son Temmuz ayinda dene- 
meden gecirilmisti. 

Sovyetlerin yeni Luna sinifindan araglarini Pro- 
ton fizesi atacaktir. Béylece, Diinyamizin dogal uy- 
dusu olan Aya, 5 tonluk bir arag gGnder|lebilecektir. 
Halbuki, Luna-5 den Luna-14 tipine kadar araglar 
1,6 ton Idler. 

Yeni tip Luna’lar igin, iki agamali hareket tekni- 
Gginin uygulanmasi tasarlanmistir. ilk asameda arac 
Ay cevresinde bir ydriingeye girecek ve bu ydriin- 
ge, IstediG@) kadar dUgeltilebilecektir. Bu esnada, Ay 
gevresinde dénecek olan bu aracin agirlig: 3,8 ton 
olacaktir. Tersine calisacak olan bir fiize (retro - fi- 
ze) yardimile, arag Ayin Gn veya arka ylzeyindeki 
her hangi bir noktaya inebilecek, ve Ay Uzerine 2,4 
ton agirligjinda olarak konabilecektir. Aracin tagi- 
yacag! faydali yuk Ise | tonu gegecextir. 

Bu yuk, Lem aracinin tasiyabildigi 200 kilogram 
yUkle mukayese edilmelidir, 1970 yilinda, Aya in- 
dirilebilecek en buyUk alet ve takim agirligi, belki 
de Ruslara a* olacaktir. Béylece, Amerikan astro- 


. * 
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notlar: [le Rus robotlari arasindaki bir yarismaya 
sahit olacagiz, 

Teknik bakimdan, béyle bir yarisma her halide 
cok heyecan vericidir. Bu yarigsma, her iki formiliin 
birbirine nazaran avantajlarini meydana cikaracak, 
oysa, her iki formili de birbirini tamamlayici nite- 
likte gérmelidir. lleride, Ay arastirmalarinin yalniz 
astronot uzay adamlarina veya yalniz robotlara ve- 
rilmesi hususunu tartigmak yersizdir. Her ikisine de 
liizum ve ihtiyag vardir. Burada, buna gok benzer 
bir konu olarak, oseanografl arastirmalari konusunu 
Grnek alabiliriz. 


Insani okyanuslarin biiyGk derinliklerine indir- 
mek ve onlari orada yasatabilmek sorunu, bir ¢ok 
servislere ve komplike aletlere ve cesitli kUlfetlere 
ihtiyag gdsterdiginden, oseanograflar uzaktan kontrol 
ve idare edilen (yani telekomande) ve Gok imkanlar 
saglayan 4letlert: tercih ediyorlar. Bununla beraber, 
bu ise insanin da karigmas: cok istenmektedir. Bir 
sok hallerde, meselé deniz diplerindeki bitkilerin 
indelenmesinde, Aletlerin yerll yerine yerlestiril- 
luzum vardir, 


mesinde insana 


GERIYE DONUS BILETI YOKTUR 
Durum gene de Ay Uzerinde degerlendirilecektir. 
Ay Uzerinde bozulmus her hangi bir aleti onarmak 
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Amerikalilar igin uray,.gelirli ve .verimil olmaya baglamigtir. Resimde gdrilen projedeki bir uray trans- 
pores Arz ile uzay istasyonlart arasmnde beglent: kuracak ndbetlese ekip personelin| degigtirecektir, 
Uzman telnisyenler by aracin 1930 yilinds gerceklesecegin| umuyorlar. 


icin oraya uzay adam: gdnderilmesi sdéz konusu de- 
gildir 
birakip, craya yeni otomatik bir arag gdéndermek 
daha uygun olacaktir. Oysa, her hangi bir cihazi 
monte etmek ve yerlestirmek icin insana |htiyag olur. 
ALSEP kurulunun programinda bu ydn distinilmius- 
tiir, Ote yandan, isin igerisinde insan gézi konusu 
vardir ki insan g6zU), gdrebilen ve inceleyen bir alet- 
tir. Ve isan, ruh ve inisiatif sahibidir ki bu nitelik, 
robetta yoktur, 

Bu bSyleyken, Ayin robot gereglerle incelenmesi 
Ciinki, 
leti vermek mecburiyeti yoktur ve robotlar orada 
Gercekten, 


robotlara yer verilmelidir. 


sok ekonomiktir. robotlara geriye dGnis bi- 
Giines isiniarile faaliyetlerini yaparlar, 
bu isin gorulmeasi I¢in, 
Oysa, bu da dyle basit bir sey degildir. Uzmantlar, 
Sovyetlerin elde ettikleri tecribeleri elbet bUyUk bir 
gi ile izleyeceklerdir, gGUinkU Ruslarin kullandiklari 
arac ve gerecler, Amerikalilardan gok farklidir. Rus 
aragiarinin baziart kinetik otonomiye, yani kendiii- 
gjinden harekete gecmek niteligine sahip” olacaklar- 
dir. 

Eger Sovyetler, ditmenledikleri program: gabucak 
gerceklestirmeyl basarirlarsa, Ay Uzerinde yUriiyecek 
stomobilleri ilk Gnce gene onlar yapacaklardir. Ame- 
Ayda yUrlyecek otomobili, 


rikalilar ise, programa 
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Boyle bir durumda, bozuk aleti kendi haline 


gSre, ancak Apollo-17 ile birlikte kullanacaklardir. 
Boyle bir ay otomebili, hafif olacak ve bataryalarla 
Agirligi ve 
sovyet Ay 


farkli ve Szel olacaktir. Ne de 


hareket edecektir, yani pilli olacaktir. 
igerisinde bulunacag: kogullar sebebile, 
araclari ve gerecleri, 
olsa, bir Gok zamanlar, Amerikan ve Sovyet ma- 
kineleri arasinda gene de benzerlikler olacaktir, ciin- 
kii bilimsel arastirmalar sonucunda, prensipler ve 
Kosullar bir cok yerlerde birlesiyor. 

Her iki devletin Ay programinda, bilhassa mis- 
terek bir nokta vardir. Sunu hatirlayalim ki, Apollo - 
11 astronotlari, Ayda bir laser reflektGrii) birakmis- 
lard: ki bu reflektér de, Kaliforniyada Mont - Hamil- 
ton'dan, Teksas’dan ve sonra da Arizona‘dan izle- 
Bu reflektGr yardimile Dunya-Ay arasin- 


desimetrik bir sahihlikle 


niyordu. 
daki uzakligin degisimleri, 
Siglliyordu. Bu deGisimlerde gdriilen anormallikler, 
gerek Diinya hakkinda ve gerekse hem DUnya ve 
hem de Ay sistemine etkill olan olaylar hakkinda 
bize cok seyler Sgretiyordu. 

Sovyetlerin de herhangi bir «Luna» tipindeki vy- 
her halde 1970 


Laser reflek- 


dusu, béyle bir reflektGr cihazint, 
Yilinda Aya yerlestirmek isteyecektir 
tSrU, aslinda Fransizlar tarafincan yapilmisti. Agir- 
lig: 3,8 kilogram ve ebadi 45X20 santimetreydi. 


Jobin, Yvon ve Spom firmasi tarafindan yapilmis 


olup, Sud Aviation febrikasinca kullanis slanina ¢i- 
karilmis, son Temmuz ay! igerisinde Sovyetlere ve- 
rilmisti, Bu cihaz, Gyle zannediliyor ki, Sovyet tek- 
nisyenleri| tarafindan yerden kumanda ve idare edi- 
len bir araca monte edilmisti. Cihazin ayari Din- 
yadan yapildig gibi, ayni zamanda Ayin kendi ek- 
sent etrafindaki déniisleri esnasinda yaptidji titre- 
simlere gore de ayarda degisiklikler yapilabiliyor. 
Ayin bir yiizii daima Dinyaya dink olmakla bera- 
ber, Ayin Diinyaya nazaran tam istikrarli bir uydu 
oldugu sdylenemez. Dunya - Ay eksenj Uzerinde Ayin 
sallanti amplitidi (haddi) 7 dereceyi gegmektedir. 
Genellikle, cihazin kullanisinda onun eksenini biiyUk 
bir sahihlikle Dinyaya dogru yGnetmek ve ona g6- 
re bir agi vermek faydalicir, glnki bu suretle tele- 
kemand (uzaktan komuta) gayet ince olur. 


1970 yilt, cok canli gegecek ve iki tarafli bir Ay 
arastirma yili olacaktir, Oyle ki, bir taraftan Amert- 
kali uzay edamlari, kendilerinden sonra galigacak 
bir takim istasyonlari Aya yerlestirip birakacaklardir 
ve diger taraftan da Sovyetler, Ays otomatlar gin- 
derecekler ve yerden emirler vereceklerdir. 


Baska gezegenler hakkindaki tasavvurlara gelin- 
ce, 1970 yilinda Mars’a arag gdnderilmeyecek, an- 
cak 1971 yilinda Mars‘a dogjru bir pencere agilacak- 
tir. Amerikalilar, kosullardan ve firsatlardan fay- 
dalanarak Mars etrafinda «Mariners Orbiters» ti- 
pinde araglar dolastirip bu gezegenin fotografliarini 
alacaklardir. 

1970 takviminde, bir de Veniis konusu vardir, 
Fazla masrafa yo! agmayacak bir atiy dlsUnilmekte 
idi ki bu da 19 Agustosda yapilacak ve arag 13 Ara- 
likta VenUse varacakti. Oysa, Amerikalilar bundan 
waz gegmis bulunyorilar. Odenek yetersizligi ylzn- 
den, Syle anlagililyor ki daha bir kag yil geg¢medik- 
ge Venise arag gonderimeyecektir. 


VENUSE GIDis 


Sovyetler, Amerikalilarin tersine olarak, mubhte- 
melen tecribelerine devam edeceklerdir, Ruslar, Ve- 
nis atmosferine ortalama olarak 400 kilogram agir- 
liginda kapsiiller gondereceklerdir ki bunlarin gap 
’ da 1 metre kadardir. Bu araclar, ani aerodinamik 
frenienmeden dogacak negatif ivmeye dayanikli ola- 
caklari gibi, VenUsdeki atmosferin isi ve basing 
Szalliklerine de dayanablileceklerdir. Bilindigi gibi, 
henie her hangi bir arag Veniisin zeminine kadar 
faaliyette bulunamamists, 


1968 yilinda, VenUs-4 aract Veniise 43-18 ki- 
lometre yanasarak 96 dakika sUresince mesajlar gOn- 
dermisti ve oradaki atmosferde en azi yUzde doksan 
karbon gazi ve ylizde yediden fazia azot bulundugu- 
nu bildirmist!. Bu kogullar, Arz Gzerinde 80 atmos- 
fer basinca ve 500 derece isiya tekabiil eder. 

1949 yilinda, Veniis-5 ve Veniis-6 araclariyle 
bir adim daha ileri atilmisti, Bu araclar Venise 62 - 
65 derecelik bir agi We girmislerdi. Bu olay, 16 
Mayis saat 7.01 ve 17 Mayis saat 7,05 tarihlerinde 
gerceklesmisti, KUgUkK yapida parasUtler,, cabuk bir 
inig saglamislard). Kuvvetli basing tabakalari da ki- 
sa bir zaman icerisinde asilmisti. Arag, Venis e& 
minine 14 kilometre kalincaya kadar sinyaller ver- 
misti. Yeni clhazlar, ylzde 93-97 oraninda karbon 
gaz! tespit edebilmislerdi. Azot ve seyrek gaz gibi 
atalet halindeki gaziar orani ise takriben ylizde 2,5 
tdi. 

Sovyetler, 1970 yilinda Veniis tipinde yeni arag- 
lar génderecekler mi? Yoksa, daha saglam yapida 
ve daha agir araclari mi servise koyacaklardir ? Ve 
buniarla, Veniise bir takim cihazlar indirecekler mi ? 

Her halide, VenUise gitmek icin denemelerden vaz 
gecmiyeceklerdir. Veniis, Sovyetleri cok [lgilendir- 
mektedir. Wentis geregeninin 
sisteminin gelismeler| hakkinda bizlere ¢ok bilgiler 
verir. Ote yandan, Ruslarin wzay polltikasi, daha 


incelenmesi, Gunes 


‘ziyade otomatik araglara Snem vermektedir .Venis, 


pilotu araglaria ulasilacak hedefler listesinden cika. 


rilmigtir, onun daha basit araclaria incelenmes! 


mimkUn gGrillmektedir. Hall hazirda, Mars‘a gidis, 

1980 yilinds pilotly uguslaria tasarlanmaktadir. Oy- 

sa, Venistin kesfi, Snimiizdeki ilk yillarda biuyik 

bir hizla gelisebilir, Bu siralarda da, Merkir geze- 
Geni yOnUnde ijk uzay atislari yapilir belki, 

Science ef AVENIR'den 

Ceviren: Hiiseyin TURGUT 


Sovyetler, 
Aydan ziyade 
Steki 
gezegenlere 
Snem 
veriyorlar, 
1970 

yilindas 
Voeniss 
sondaj 
araclari 
gondermeyl 
diisdniyorlar, 


OGRENME ILE IL 


afirakatim ertkk poo 16 pesyiidan esis ke 
liplagrnig, Kilpsiegmip aijitim metedtarint. Egitin: 

de fear! dejil, pretik Ametnli olmialicire 
Bette’ ALPGEL 


ugiin bildikleriyle yetinen insan yarinin cahill 
demektir, yeni birseyler Sgrenmek isteyenier 
de eskiden kafalarina sokwlan oku! kurallarin) unut- 
mak zorundadir, 

«Biz gin oectikce daha fazla Ggrenmek zorunda- 
yiz, zira bilgi gittikee daha biyix bir hizla gogal- 
maktadir.» 

Evet, bilginin her gecen gUnle beraber biraz 
daha cogaldig) dogrudur, Acaba bundan dolayi mi 
daha fazia S§renmek zorudayiz ? 

Bilinecek seylerin artis: ile insanin Sgrenme ka- 
pasitesi arasindaki yarisi coktan kaybetmis durum- 
dayiz: Deba 1900 yillarinda bilginin yillik artis 
insanin Ggrenme kabiliyetinin cok UstUne gikrmisti. 
Simdi ise artik bitUn insani Glcileri asmis bir du- 
ruma gelmistir. Onun icin bugin herseyl bilmemize, 
hattd bir tek meslek alaninda bile bitin bilgileri 
elde etmemize imkan olmadigint anlamak zorunda- 
yiz. 

17 nci ylizyilda 10 meslek dergisi bile yoktu. 
1800 baslarinda 1000, 

1900 baslarinda 10.000, 

1950 lerde 100.000 oldu, 

Birazdan 1.000.000 olacak. 
Bu muazzam bilgi yidint altinda bogulacagiz, Bu 
bilgi ¢igimt, «gabuk okumaks» veya «daha fazla o¢- 
renmek» le yenmege imkan yoktur. Boyle bir diisi- 
nUstin artik bugJnkO sartiar altinda yeri olamaz. 
Bu adeta Van GélUni bir gay kagigi ile bogaltmaga 
kalkigisip da olmayacgimt anladiktan sonra onu bi- 
rakip sorba kasigina gegmek gibi bir seydir. 


LUZUMSUZ 


ESKI BILGILERLE KAFANIZI YORMAYIN ! 


Biz hergun biraz daha fazla G§renmeliyiz, 


gUnkU bilgi gittikgce cogalmaktadir, 


ya 8 
' 
a 
Bu bilim parclamasina karsi elimizdeki biricik 
imkaniar gunlardir : 
@ Gercekten Sgrenmek xzorunlugunu  hissetgimiz 
seyl gittikce daha titiz bir secime tabi tutmak, 
@ Zamanimizin talebi, basitce, daha fazla SGrenmek 
degil, dogruyy, lizumluyu Sgrenmektir. 
Fakat acaba by dogru ve llizumlu olan nedir? Ve 
biz ne igin Sgreniriz ? 


«Biz okul icin degil, hayat icin Sgreniriz » ¢ 


Bu latince bir Gzdeyistir ve buglin hala birgok 
yUksek okullarin kapilari Ozerinde yarilidir, Fakat 
bu bilgece séz, bilginin sinirlarinin gorilebilecek ka- 
dar dar oldugu bir caga aittir. 

O zamanter belirli bir bilgiyi elde edebilmek igin 
sinteli bir «égrenme, giraklik» ddGnemi tespit edi- 
lebilirdi. Bu ddnemden sonra bir bitirme sinavi 
verilie ve bundan sonra da Sgrenmenin tamamiyle 
sonu gelirdi, Adeta Gjrenme zoruniugundan alinan 


bir wberaet etme» hUkmu idi, bu. Zira o birkag yil- 
lik sUre icide S§renilenier bir GmUr boyunea insa- 
na kafi gelirdi, Hatté o kadar ki, bu bilgiler sonunda 
hig degistirilmeden Oteki kusaklara birakilirci, 
Fakat bilginin «Gmriie gittikgce kisalmaktadir. 
Yeni arastirmalar mevecut, bilgilerimize yeni birgok 
seyler eklemekle kalmmyor, eskiden bilinenlerin bir 
sogunu yUrUrllkten cikararak ise yaramaz bir hale 
sokuyer. Bugln Sgrendigimiz seyler birkag yil i¢ginde 
ele alinamayacak kadar eskiyor.. Ozellikle kimya, 
elektronik ve haberlesme teknigi gibl en modern ve 
gelecek icin en fazla siirprizler vaadeden meslek dal- 
larinda bilgiler iki Ug yil iginde yerlerini tamamiyle 
yenilerine birakryorlar. Bugin herhangi bir meslege 
alt bilgileri S§renen Insanlar, ileride hi¢ Sgrenmedik- 
leri yepyenl, hatté bugin meveut olmayan bir mes- 
lek dalinda ¢aligmak zorunda kalacaklardir, Okul 
sitirme diplomalarimiz artik gelecekteki mesleki ba- 
sarimiz icin bir garanti sayilamaz. O§renme dénemi 
ile insan 6mrind artik birbirinden ayirmaga imk&n 
yoktur. Yasamak, hayatta kalmak deme, Sgrenmek 
demektir, devamli olarak ve arkasi kesilmeden. 


alnsan hig bir zaman kafi derecede Sgrenemez ve 
ne G§rense kardirs» : 


Bu kural da artik gercek sayilmaz. Biz bugiin 
kafamizt lizumsuz seylerle, ¢cabukea degisen eski- 
yen seylerle doldurmayacak kadar lizumlu ve fayda- 
li seyler GgGrenmek zorundayiz. 

Zira devaml: olarak yen! seyler Sgrenme kabill- 
yet ve imkanimiz sinirsiz degildir. Insan beyninin 
milyarlarca sinir hicreleri gergl muazzam bir alma 
yetenegine sahiptirler, fakat biz, bir elektronik be- 
yin gibi, igerl aldigimiz, Sgrendigimiz seylerl bir 
dugmeye basarak silip onlarin yerine yenisini ala- 
mayiz, 


«Her Sgrenilen sey kardirs s6z0 de artik dogru 
dejildir, Ogrenilent tamamiyle unutmak imkénsizdir. 
Liizumsuz bilgiler de bunlarin arasindadir. Su anda 
size hic bir sekilde bir faydas! olmayacak birgok 
bilgiler] hatirladiginiz olmuyor mu ? iste yeni g- 
rendigimiz her sey eskiden Sgrenilen seylerle ¢celisme 
halindedir, Bundan dolay: insanin dgrendigi seyi d= 
§istirmesi, yeni bir sey GYrenmesinden cok daha 
zordur, Yaglandikga insanlarin gok daha glg Ogren- 
melerinin medenlerinden biri de budur. 

Liizumsuz bilgi tamamlyle zararlidir, clink yeni 
ve lUzumlu bilgiyl gabuk ve kolaylikla S§renme san- 
simi azaltir, Bunun bugiin her meslek Ggrenimi igin 
géz Gniinde tutulmas: gereklidir. Artik Ogrenim prog- 
ramlarimizi kritik bir siizgegten gecirmek zaman 
gelmistir. Aksi takdirde lUzumsuz, zamanini gecirmis 
bircok bilglleri Ggrenmekte devam edecek ve za- 
manimizin yeni bilgilerine gittikge daha az yer ka- 
lacaktir, 


«Hersey esasindan 6grenilmelidir |» ; 


Dojru, fakat her meslek veya faaliyet Icin bu 
esas temel nedir ve nerededir ? Buglinki teknik ¢ca- 
Gimizda bir egitim me kadar esasli olmalidir ? 

Gittikee daha fazla Insan hayatta ve mesleklerin- 
de teknigin bir uygulayicisi olmaktadirlar. Onlar tek- 
nik makine ve cihazlarin dUgmelerini cevirmekle gé- 
revildirler, fakat o makinelerin icerisini veya nasi! 
yapildigini pek bilmezler. Birgok hallerde buna li- 
zum da yoktur, zira béyle esasli bir bilgi igin en 
asagi bir kag yillik bir mesleki Sgrenime ihtiyas 
olacakt:. Eder bugiin bir radyo veya televizyon ciha- 
zim) kullanan herkes, onu esasindan anlamaga cali5- 
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saydi, halimiz ne olurdu ? Otomobil kullanan her 
insanin motorunu esasii surette anlamasina imkan 


Bu bilgi artik teknigi kullanan, ondan faycala- 
naniar icin lizumlu bir bilgi degildir, Biz bugtink’ 
yasayigimizda birgok teknik alet ve cihazlarla calis- 
maktayiz, bize l4zim olan onlarin nasil kullanilaca- 
jin) bilmektir, o kadar. 

Yalniz ufak bir gurup insan enlarin nasil is!e- 
digini, yapridigini bilmek zorundadir, Onlarin pro- 
jelerin| gizen insanilar Ise cok daha wiak bir qurup- 
turlar. Esas arastirrna iglerinde calisan, esas prensip- 
ler| gelistiren, yeni buluslar yapan Insanler ise daha 
da kUgUk bir gurup teskil ederler, Iste bUtlin bu 
_guruplarin kendine gdre bir esas egitimi vardir. 


«insanin bilgisi kafasinda olmalidir |» : 


lk bakista cok tabi} grtinen bu Gedeyis de bu- 
gun icin aldaticidir, Her telefon edeceginiz sahsin 
telefon numarasi hatirinizda midir ve buna lizum 
da var midir ? | 

Biz artik not-defterimizde, bir liste veya cizelge- 
de bulabilecegimiz verilerle calismaga alismig insan- 
lariz ve gittikce bunlardan daha fazia faydalanmak 
rorunda kalacajiz, O muazzem veri topliyicisini, 
beynimizi lizumsuz ve zamanla cabukca eskiyerek 
ise yaramiyan bilgilerle doldurmak sorumlulugunu: 
nasil iizerimize alabiliriz ? 

Hisse senetlerinin borsadak| giinlUk algalis ve 
yuksellg dederlerini akilda tutmanin ne aniami var- 
dir, onlar nasil alsa birgOn sonra degiseceklerdir. 
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Esas mesele bu gib! bilgileri akilda tutmak degil, 1U- 
zumu halinde derhal nerede bulunabileceklerini ve 
onlarla ne yapabilecegimizi tyi bilmektir. 


«Bugin her is alaninda tecriibeden cok gen¢ 
tlemanlar aranmaktadir» : 


Is dlemi yeni geng elemanlar istemektedir. BU- 
yUk mUesseselerin baslarinda bulunan yOnetmeciler. 
le yapilan gérUsmelerde onlarin aslinda gen¢g eleman- 
lari degil, geng kafalari aradiklari anlasilmaktadir, 
Kafanin hareketliligi, yen! olan her seye kars: merak 
e onu kabul edebilme heves ve kabillyeti. Bunlar 
bugiin her iste beklenilen en esasli sartlardir ve 
bunlari geng elemanlarda bulmak tabil cok daha ko 
laydir, GUnkU yaslanmis insanlarda kafanin hareket- 
liliGi, Gnceden S§renilmis bircok (Gzumsuz ve artik 
geger akce olmaktan gikmis bilgi yiginiarinin et- 
kislyle azalmistir. 

Diinyenin her yerinde personel arama ildnlarina 
dikkat ederseniz, artik tecriibeye o kadar fazla kiy- 
met vermediklerini gorlirsiinuz. Tecritbe ne demek- 
tir, yillardan ber] stok edilen bilgilerin bir toplami 
veya sonucy degil midir ? Fakat zaman bu bilgileri 
her gegen giinde biraz daha cabuk. degistirmekte ol. 
dugundan artik kimse bu eski stoka kiymet verme- 
mektedir, Eskiden bu hizli degisme olmadig; icin 
etecribes nin bir kiymet! vardi. Bugiin kimse bir 
ay Oncekl gazeteyi okumak zahmetine katlaniyor 
mu? Zaman ve olaylar modern haberlesme teknigi- 
nin de yardimryla cok gabuk ilerlemekte ve dedgis- 
mektedir, Bugin 20 yillik bir meslek tecriibesi as- 
linda 19 kere tekrar edilen bir tek yillik bir tee- 
rUbe demektir ve ilerlemeye lizumlu nitelik igin 
yainiz yeterli olmamakla kalmaz, ayni zamanda 
onun bir frenleyicisi, bir angelidir, 

Endisgtri ve ig Slemi tamamiyle bunun farkinda- 
dir ve bizim yetlstirme, egitim ve sinav tGz0kleri- 
mizin bu degigiklikten daha haberleri olmadan, on- 
lar kendi sonuglarimt kendiler] degerlendirmektedir- 
ler. 

Yagi ne olursa olsun, bir insanin mesleginde pas- 
lanmis ve ise yaramaz bir demir pargasi haline gel- 
memesi igin kafaca geng kalmay! bilmes! lAzimdir. 
Yanli$ bilgilerin Sgrenilmesi insartari ihtiyarlatir. 


«Kafaca geng kalmanin ve zamana ayak vydurmanin 
alt: yoluw : 


1, Daima mitecessis olunuzr: Cocuklara baki- 
mz, onlar’ daime yeni bir seye karg) miitecessis ve | 


meraklidirlar, o bakimdan modern teknik dinya- 
mizda yasamakta hig gliclik gekmezler, hatt& bizden 
cok daha cabuk ona intibek ederler, Yeni olan her 
seyi degerendirmege galisan Insanlar geng kalirlar. 
Yalniz knedi «sahasina» kapanan, sabahtan aksama 
kadar gimlek satan, bir tezgah veya makineyl ¢alis- 
tiran, yalmiz meslegine ait kitaplari okuyan ve Steki 
her t0rll bilgiy) adeta faciz edic] parazit sayan |n- 
sanlar cabuk jhtiyarlar, 


2. Ogrenmese deger olan seyleri kritik bir ag: 
altinda gSzden geciriniz : Insan herseye kars: Iigl 
gdstermelidir, fakat sakin her seyi SGrenmege kalk- 
mayiniz | Her alanda bitin gelecek bilgilerin anla- 
mini size acacak olan bir anahtar, bir temel bilgi 


yardir. 


Iste é§renilmesi gereken de budur, Stekiler ge 
rekirse bu anahtar sayesinde daima bulinabilir, Bir 
iki seyahat yapacak bir adamin koskoca bir demir- 
yol rehberini ezberleyecek yerde, aradigini nerede 
bulacagini bilmest daha kolay degil midir ? 


3. O¥renimin esasi mantiki olmalidir : Oijren- 
mek galismak ve zarnan harcamak demektir, bu yUz- 
den lGzumsuz giiclUkler ve sikmaz sokaklar yarat|- 
mamalicdir, Herseyden Gnce Iki Ggrenme kanununa 
dikkat eclilmelidir : 


@ Insan herseyi bir defa da S§jrenemez, daima yal- 
niz besten yediye kadar olan ayrintilari bir defa 
da dtrenebilir. Orenmek isteciginiz seyleri kol 
layca S§renilebilecek bolGmlere ayiriniz ve bir 
Snceki iyice oturmadan Stekine gegmeyiniz,. 

@ insan en iyi sekilde yaparak Sgrenir. Yalniz cin- 
lemek, bakmak, seyretmek veya okumak yet- 
mez. Insan bitin bu bilgilerle birsey yapmak zo- 
rundadir. Onun icin nirengi noktasi teskil ede- 
cek kelimeler| not ediniz, kendi kendinize o konu 
ile ilgili Gdevler veriniz. yUksek sesle okuyunuz, 
okuduklarinizdan bir Szet gikariniz veya lyice 
Sgrenmek istediginiz bilgilerle birgeyler yapinie. 
Modern 6grenme programlari bu esaslara gore 
hazirlanmistir. 


4, Belleginiz! (hafizanizi) hafifletiniz : Hafiza- 
niz en kiymetli bir bilgi deposudur. Onu lizumsuz 
seylerle doldurmayiniz. Yaninizda daima bir not 
defteri tutunuz ve aklinda istecliginiz her 
isim, randevu veya fikri craya yaziniz ve onu mu 
hakkak. ezberlemege kalkmayiniz. Bugiin elektronik 
not defterleri denilen kiUgdk magnetofonlar, teypler 
vardir, onlar cepte tasimacak kadar ufaktir ve ha- 


tutmak 


tira gelen her sey banda kaydedilebilir. Cebinizde 
rahatca tasiyacagjiniz bir seyle neden kafanizi dol- 
duracaksiniz ? Béylece kafaniz daha Gnemli dUsin- 
celer Icin serbest kalir. 


5. Bagkalarinin bilgilerinden faydalanimiz: Bir- 
gok insanlar ebilgisy! kolayca erisilebilecek sekle 
sokmak icin cok calismisiar, akil ve zekalariny har- 
camislardir. Hemen hamen her meslek alaninda tab- 
lolar, formu! kitaplari ve daha baska akillica tertip- 
lenmis kitaplar vardir. Bunlardan faydalanmaga ¢a- 
lisinsz. SUrgdl0 hesap cetvell artik yalniz muhendis- 
lerin kullandig: birgey olmaktan gikmistir, birgok 
meslekler icin basit hesap makineleri bile vardir ve 
bunlar sizi lOzumsuz islerden kurtaririar. Baska- 
larinin daha Snceden yaptid) seyleri neden yorularak 
bastan yapacaksiniz ? 


6. Hayal kurmaga cesaretiniz var midir? : Eger 
bu kural) vygulayabilirseniz, kafaniz) lGzumsuz gey- 
larle doldurmaktan kurtarmig ve onu Insan bey- 
ninin en krymetll Grind olan hayal gic Igin ser- 
best brrakmis olursuuz. Zira burada, yaratici diisiin- 
celerin, orijinal fikirlerin aleminde hig bir kompiter 
onun yerine gecemez, Gelecegin mesleki problemleri 
gittikce ‘daha fazia hayal giiciine ihtiyag gdsterecek- 
lerdir, Kendinizi buna hazirlamalisiniz. Hergn bun- 
lar Uzerine bir parca da olsa, kafasini yormayan, ha- 
yal glclerini harekette tutmayan insaniar bu bagla- 
yan gelecejin problemlerini gdzecek yeteneklerden 
yoksun kalacaklardir. 


STERN ‘den 
1] 


LCD) 2amaniMiZin BIR PROBLEM! OLUYOR 


Istatistiklere pore: 
® 20 yilltk bir siire icinde diinya niifusunun su ihtiyact iki katina ¢ikmaktadir. 
@® Endiistri ortalama bir ton hammadde basina yuvarlak olarak 50 ton su tiiket- 
mektedir. 
@® Avustralyada | kilogram pamuk elde etrnek icin 1400 ton su kullantlmaktadtr. 
@® / ton celigin tiretiimesi igin yaklastk olarak 250 ton suya thtiya¢ vardtr. 
@ Bir jet ucaginin her kalkisinda J ton su kaybolur. 


Kirli sularin yeniden kullanilmasi : 


~ 
erylziinin en bly0k kismi su ile kapiidir. Bu- 
nun hernen hemen % 99 u tuzlu sudur ve bu- 
nu bugiin daha igmek ve temiz su olarak kul.anmak 
imkani yoktur, Suyun dogal sevrimi (devri) — bu- 
harlagsma, bulutlarin olusumu ve yagmur— say2sin- 


de, diinyamizin Uzerinde insanlarin yasadig: butun 
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bilgeler ihtiyaclar: olan tatl: suyu sa@larlar. Nufu- 


sun bir yandan da gittikce cogjalmasi, su tUketiminin 


artmasi, nehir ve gdlleri), kirlenmesi zaman gestikce 
igecek ve kullanacak su bulmamizi giiclestirmekte- 
dir. MeselA bugin Almanyada Alcak Ren bélgesin- 
deki gogu sehirler ginlik igecek sularini Ren Neh- 
rinden saGlamak zorundadirlar. Yalniz eskiden bu 
isin’ kullanilan tabii temizleme 


suyu temizlemek 


iW 


msblodl inala bugin faydalnilmasina ae vine 
kalmamistir. Yizey sularinin fazlasiyla kirlenmesine 
sebep olan teknik problemlerle kirli sularin genis 
Blciide ternizienmesi meselesi, bugiin gittikce daha 
fazle birbirine benzemektedir. Bunun sonucu olarak 
kirli suyun bir cevrime sokulup sokulamayacedgi ve 
bunun nasil yapilabilecegji hatira gelir ki bu sayede 
ondan tekrar tekrar faydalanmak Kabil olsun. Bugln 
endistr] kirli sularin yeniden kullanilmasin: sagie- 
yacek tesislere sahiptir. Hatta evierde kullanilan su- 
lardan bile tekrar faydalanmak imkani vardir. Igme 
suyunun hazirlanmasinda, bUtUn zararli maddelerle 
ayn gekilde tabii olaylar, kotU temizlieme, Kazalar, 
dikatsizlik v.b. sebeplerden ham suya giren yaban- 
ci cisimlerin sudan uzaklastirilmasi gerekmektedir. 
Buglin her bakimdan temiz bir igme suyu elde et- 
menin birgok metodlary vardir. Bunlardan ayni za- 
manda yUzey sularinin, yani nehir. ve gO! sularinin 
temizlenmesinde de faydalanilmaktadir. 


Bunun i¢gin eskidenberi bilinen mekanik ve biyo- 
lojik metedlarin yan: sira kimyasal usuller de kul- 
laniimaktadir ki, bunlarin arasinda kimyasal madde- 
jerle oksidasyon (mesel ozon ile) ve daha on yi! 
kadar Snce yalniz dze!) durumlarda faydalanilan ak- 
uf kémirle adsorpsiyon (yUzel emme) de vardir, 
Bu iki usul ayni zamanda metod birlesme'erinin fay- 
dalarini da icine salir: Meselé bazi hallerde nisbe- 
ten az miktarda ozon ile saglanan bir Gn oksidasyo- 
nun erakasindan aslinda gerekli olan aktif kGmir 
miktarinin % 10-20 si ile yapilacak bir adsorpsi- 
yon zararl; organik maddeler| yok etmege yeteril 
gelir. 


Endostrinin su thtlyaci : 


Endustri ne Uretirse Uretsin, bunu yapmak icin 
suya thtlyag gésterir. Bu sirada su gok nadir hal- 
lerde endistrinin asi! Uretim maddesinin icine gi- 
rer, cok defa yalniz onun yardimcr islemlerinde kul- 
lanitir, meseld tabageilikta hayvan derilerinin islen- 
mesinde veya demir Uretiminde cevherin yikanmasin- 
da oldugu gibi. is tezgih ve makinelerinin galigma- 
s) icin gereken enerjiyi saglamek igin, su buhara 
dénistirulur, Bu hususta talihli birkag kara parge- 
si disinda bugin artik hig bir memleket endistri 


-suyunu denize dékmek gibi bir likse iin veremec, 


Bugiin insanligin su bitgesini dUzenli bir du- 
rumds tutabilmek icin iki thtimal vardir, bunlardan 
bir) séz ettigimiz kullanilan kirli sulardan yeniden 


—a ie Fae 


i 


Ftaydeterunek, ikincisi de deniz suyunun tuzunu Sikes ‘ 

mak, mi 
Su anda Gn planda kirli sularin temizlenerek yoo x 

niden kullanilmasst gelmektedir. Bu meted bir nevi _ 

biyGcblUktir ve onun yardimiyla bir nehirden alte 

nen su iki, G¢ katina crikarabilmekte, hatté a 

digi kadar cogaltilabilmektedir. 


Kullanilmis svlarin temizlenmesi oldukga yen 
bir endtistri dalidir, faket gelecek icin cok sever” 
vaadetmektedir, Onda mekanik, fizik ve kimya bir- 
lesmektedir. Bugin su temizienmesinde «Super- 
Floce adinda bir madde kullaniImaktadir, Bunun 
dedisik, problemlere uyacak yekilde birgok gesitler! 
gelistiriimistir. Uygulama alani suyun hazirlanmasi, 
filtrre edilmesi ve cdkeledin kaliniastirilmasindan: 
Uretme islemlerindekl ayrrma slrecglerine kadar ge- 
nislemektedir, 
Su Igindeki mangan’: temizlemekte kullanilan bir -—_ 
tesis Srnegi : Lies 


Co§u kez kirll sularda bulunan demirin ¢ikaril- — 
mas) gerekir ki bu da suya havanin oksijenin! vers 
mek suretiyle yapilir. Manganin alinmasina gelin= 
ca, o da Icinde demir bulunan su da yapildigi gibi 
yapilir, yaliz bunda suyun havalandirilmas: k&fi gel- 
mez. Manganbikarbonat veya daha nadir bulunan 
mangandioksidhidrat’a cevrilir, bunun icginde ph-de- 
§erinin (hidrojen iyon konsentrasyonunun ) yUksel-. 
tilmesi gerekir. \e 

Mangandioksi-hidrat suyunu vermek suretiyle 
mangandioksit (kahvereng! tas) halini alir ve filt- 
renin cakil taneleri arasinda kalir ve Steki man- 
jan bileskilerinin oksidasyonu icin bir oksijen te- 
siyicr higmetini gorir, 

Bir mangansizlastirma tesisi tam etkisini yavas 
yavas bulur, zira filtrenin gakil taneleri mangan- 
dioksitle doluncaya kadar belirli bir zamena ihtiyag 


vardir. - 


Tekrar yenidenetken mangandioksidin oksidasyo- 
nu ye suyun oksijeni ile ya da oksijenden fakir olan 
sularda filtreden hava gesirilmesiyle olur. p H -de- 
Serinin yiikseltilmes! igin oyun dolomi filtre mal- 
remesi (Mango, Akdolit) kullanilir, 

Olayansti: gic durumlarda Ise baz dedistiric! 
maddeler kullanilir ki, bunlar da permangan. erlyi- 
Slyle rejenere edilir (yeniden calisir hale getirilir). 
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wrt peydir bahsi edilen su polisu nedir ? Formillid 
E H.0 olduguna gore igilen sudan ayricalig: ne- 
dir acaba ? 

Gir molekiil su dedik ml hemen aklimiza tki 
atom hidrojen ve bir atom oksijenden olusan HO 
gelir. Olup olacag: 2 hidrojen ve 1 oksijen atomu, 
gu halde kaynama noktas! diistk olmali, ginki kil 


gUk molekUllerin kaynama noktalary diisiktur. Orne- 


in alalim kUkUrtli hidrojeni, H.,S yaprs! suya ben- 
rer, oksijenin yerin| kUkUrt almistir ve kUkOrt ok- 
sijenden daha adir bir molekil oldugundan (atom 
agirig 32) —61,8° C de sivi hale gelen bir gazdir. 
Dikkatinizi cekerim, bir guxdir. Suhalde suyun eger 
H,O gibi yalin bir bilesimi oldugunu varsayarsak 
“H ‘s e kiyasla cok daha dUs0k bir isida Ornegin 
— 80 *C de siv) halde olmas) beklenir. 


Bu dlsUnce bir dl¢tide dogrudur, ancak su mo- 
JekUllerinin bigimini dikkate alirsak is degigir. Her 
Ug atom neredeyse bir dik agi teskil edecek sekilde 
siralanmistir, Oksijen Iki hidrojen atomu ile iki 
elektronu paylasir ama, bu paylasma Allah taksim 
deijil, kul taksimidir. Oksijenin elektrona Ilgisi gok 
daha biyk oldugundan negatif yklG bu elektrik 
pargaciklar) oksijen bélUmine daha yakin durum: 
dadirlar. Yani molekdliin oksijen atomunun bulun: 
dugu kisim daha ziyade negatif yUklUdUr, kalan iki 
hidrojen atom ise pozitif yUk fazlaliklari ile mo- 


‘ekulln elektriksel dengesini korurlar. 


Karsit yOkler birbirini geker kurali vyarinca iki 
komsu su molekill pozitif yUkIG yonleri negatif yUk- 
\U ySnlere yanasik gelecek bigimde dizilirler ve sira- 
nin bir ucunda negatif yUkKID oksijen, GbUr ucunda 
da pozitif yUKIU hidrojenler bulunur, Sonug olarak, 
normal olarak molekUl icginde ki 2 atom hidrojenle 
1 atom oksijeni bir arada tutan baglara kiyasdla 
1/20 oraninda zayif hidrojean baglar) meyclana cikar. 
Bu baglar zayiftir, ama yine de su molekuliini ol- 
dukea kivamit kilacak kuvvettedir. 
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Denilen 
su garip 
nesne 


Bu kivamlilik nedeniyle su molekilleri kolayca 
bie araya geledildikler] Sletide gic ayrilirlar. Suyun 
kaynamasr igin 180°C ye isitmak gerekir. Is: O° ‘ye 
diisUnce hidrojen baglari nedeniyle su molekiilleri 
donar kalir, e§jer bu hidrojen baglari olmasaydi, su- 
yun gok daha disk isida donmasi gerekirdi. 

Ornegin biiyle bir olay HS molekilinde meyda- 
na. gelmez, glnki kiktirt (S$) stomun elektroniara 
ligisi Hidrojen stomlarininkine esdegerdir. Herhan« 
gi bir yonde elektriksel yiik yigilmasi olmadigindan 
molekUlde bir kivamliliktan da sdéz edilemez. 

sonra, varsayalim kl su molekilleri sikisik me- 
kan da bulunsular, Grnegin ¢ok Ince bir cam tiiptin 
iginde olsunlar, molekillerin birbirleriyle carpisma 
Clanagi normalden fazia olacaktir. 

Bir molekUlUn oksijen atomu komsu molektiliin 
hibrojen atomuna pek fazla yaklasacak ve sonucta 
meydana gelecek hidrojen bagi mormal bagdan cok 
daha kuvvetli olacaktir ve iki molekil adeta birbiri 
igine kaynasacaktir, derken bir molekiil daha yapi- 
gacak, arkadan bir tane daha, bir tane daha.. 

sonunda bu birbirine takilan molekUllerden hid. 
rojen ve oksijenlerin altigen geklinde dizildigji dev 
bir molekUl ortaya gikacaktir. Bu bir polimerdir ve 
polimerize su ya da kisaca polisu meydana gelmis- 
tir, Bu maddenin tek tek HO molekiillerine ayrisa- 
bilmes! igin (1965 de Sovyet Kimyacilari tarafindan 
kkez bildirildigine gdre) 500°C e isitiimas: ge- 
rekmektedir. Molekiller adi suya kiyasla cok daha 
sikigik durumda bulundugundan polisu’nun yogun- 
lugu da &di sudan 1,5 kere daha fazladir. 

Polisu’nun en hayret veren Gzelligi yasayan doku- 
larin Geellikleriyle olan benzesimid!r. Bazi arastirma- 
cilar yasayan hicrelerin o daracik evreninde su mo- 
lekUllerinin adi su seklinde degil de, polisu seklin- 
de bulundugunu disdnmektedirler. 

Science DIGEST den 
Kismet BURIAN 


Ceviren : 


Asal kimyasal Szellikleri olan Hydron‘un en Umit 


verici kullanilig alan: insan viicudy icin sun’l par- 

salar yapimidir. Resimdeki su dolu sisede kalb ka- 

pakerj1, kikirdak, yemek borusu, kan damari ve 
tip Srnekleri gérilmektedir. 


fy  Itanizin ucunda kerides veya ufak bir balik 
F seklinde ve ayni zamanda kuvvetli bir balik 


yemi kokusu veren bir yern oldugunu disinin. Ba. 


SINIRSIZ KULLANMA ALAN! OLA 
YENI BIR HARIKA PLASTIK 


cezbedildikleri 


icin bir sUrUstint yakalamayi bekliyebilirsiniz 


liklar hem gdriis hem de kokuyla 


Veya kayak yaparken, gegen sene Avusturyali 
bir sampiyonun basina geldigi gibi kar g6zlUkleri- 
nizin. tehlikeli sekilde bugulandigini dUstnin. Yeni 
Sze] gdzlGkler bunu Snlemektedir. 

Dahs Snemli bir uvygulama da nem emen plas- 
tikle kaplanan ve bugulanmiyan ctomobil camlart- 
nin ‘yapilmakta olmasidir 

Bahsedilen kar gdzlikle: ue, olta da yeni olagan- 
UstU bir yumusak plastik olan Hydron kullanilarak 
yapilmistir. Cok sayida gsirket halen uygulama ve 
tUketim alani bulmak icin arastirma yapmaktadir 
Bu arastirmalar sonunda, yapilacak  olanlarin su- 
rim imk&nlarinin arastirilmas: gerekmekle beraber, 
oek yakinda yiyecek ve giyeceklerin, kullandiginiz 
her turlU, tibbi cihazlarin ve sun‘i organlarin Hydron 
htive etmesi imkan dahilindedir-: 

Teknik olarak Hydron bir «hyrophilic arcylic 
polimer» olarak siniflandirilmaktadir, Bu isim su- 
yu sevmesi, metakrilik asidin bir derives} olmasi 
ve polimerizasyon isiemi sonunda elde edilen bir 
plastik olmasi sebebiyle almistir. Asi! olarak sert, 
seffaf ve kesilebilen, taslanabilen, istenilen sekilde 
dékilebilen bir madde olan Hydron’y suya koydu- 
§Sumuz zaman yumusamakta ve kivrilabilmektedir- 
Kurumaya birakinca da daha Snceki sert sekline 


dinmektedir 


1S 


Medron kwilanmiarsic keyaicilar, svcilar 
oorlikier 


Bu ve baska olaganisti Gzellikleri Hydron’u 
diger plastiklerden ayirmaktadr. Diger plastiklerin 
bir cogu «hycdrophobies yani su sevmeyen cinsten- 
dir. Hydron’un molekillerini ise su sisirmekte ve 
az veya cok rekilde su emmesini saglamak Uzere 
edilebilmektedir. (aclart, 
gidalar) veya kokulu maddeleri (yem, parfim veya 
yiyecekte oldugu gibi) Hydron’la kaplamak ve bu 
maddelerin agija gikma kagma hizini Hydron‘un 
kimyasal yapisini deglstirerek kontrol etmek miim- 
kiindiir, Simdiye kadar yapilan denemelere Gre 
kimyasal birlesmezligi dolayisityla insan vicut do 
kusu ile yarisabilecek bir madde olan Hydron vi- 
cudun i¢ ve disinua kullanilabillr, 

Bu Szelliklerin dedGeri bu yumusak 
6zellikle takma dis kalibi 
meydana gikmistir. Su molekiller| kalibin yizine 
yaprstigindan kalip agzin islak olan damaga sikica 
ve tabij bir gsekilde yapismaktadir. Islak oldugu 
iginde agizda yumusak ve rahat durmaktadir. 

Hydron, géz doktorlari tarafindan kontakt cam 
mercek takanlar icin bir nimet olarak gtrtilmek- 
tedir. Bu mercekler sert plastikten imal edildikten 
sonra nemli géze takilinca saydam tabakanin sek- 
linl almaktadir. 


molekil yapisi kontrol 


plastigin 
olarak kullanilmasinda 
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sporcular va balikedamier igin bogulanmese 
yepiimaktedir 


Hydron’un gelistirilmesi kontakt mercekler va- 
sitasiyla olmustur. Mucidi olan Dr. Otto Wichterle 
adli Cek, diinyanin sayili polimer miutehassislarin- 
dandir. 1951 senesinde bir gin Dr. Wichterle trenle 
Prag’a giderken, gaz yanindaki adamin okudugu 
Amerikan tip mecmuasindsk] takma organlar hak- 
kinda bir iléna takild).. Bir gdz miitehassisi olan 
adamla konusmalarinda yviicuda uygun olmayan tan- 
talum metalinin kullanilmasini kiniyarak, yumugsak 
bir plastigin kullanilmasini isteyen Dr. Wichterle 
daha sonra hUkiimet tarafindan sorguya sekild) ve 
trendeki 
nusmada sadece bOyle bir maddenin yapilabilecedi- 
ni sdyledigini ifade ettl, 

Dr. Wichterle X maddesinin 
yumugak dokusuyla uyugmasi 


agir hicumlara wugradi. Sorgusunda ko- 


insan vUcudunu.) 
maddeler ih- 
tiva. etmemesi, gecirgen olmasi, biyolojik sartlara 


zararli 


ve enzimlere dayanikli olmasi, su cezbederek sisme- 
si gereklerini biliyordu. Bu sartlarin gergeklestiril- 
mesl igin herseyden Gnee molekul yapisi tespit edil- 
meliydi. Bunu bagarmak Dr. Wichterle ve asistani 
Dr. Drahoslov Lim'‘in bir senesini aldi, imalat me- 
tedunu gelistirmek ise bir sene daha sirdu. 

™® maddesi ilkin Cekoslavakyada takma gdz, bu- 


run, kulak ve gégUslerde kullanildi, daha sonra 


Dd 


1962 de kontakt mercekler de yapild:. Amerikali- 
lar 1964 te yumusak kontakt merceklerin farkina 
vararak Geklerden bunun lisansint aldilar. 

Bundan sonra Hydron olarak milendirilen mad 
de halen Amerika’da devamli tatbikat ve 
arastirmalarina tabi tutulmaktadir. 

Hydron tatbikat alani bakimindan biylk gele- 
cek vaadetmektedir : 

@ Uti istemiyen kumaslarda toprak tutmayan 
tesirll bir kaplama olarak kullanilabilecektir. 

@ Baska polimerlerle .Hydron  karisimi olan 
«Hydrohyde» deri yerine kullanilabilecektir. Esnek, 
hava ve nem gecirgenligi olan bu malzemeden yag- 
murluk ve ayakkab; yapildig; zaman ter] gecirmek- 
te ve derinin hava almasini saglamaktadir. 

@ Hydron tat ve kokular: muhafaza etmekte ve 
bunlar) istenilen sekilde serbest birakmaktadir, Pek 
yakinda Hydron‘la islem gérmiis gida maddeteri, 
cikletler ve baska seyler piyasaya ¢ikabilir. | 

® Hydron sigara filtrelerinde de tadi muhafa- 
za edici olarak denenmektedir. Titiindeki nem filt. 
redeki kokuyu serbest birakacaktir. 

@® Kayakeilar, avetrlar ve beyzboleular igin yapi- 
lan Hydron'lu bugulanmaz gézliklerin yaninds, ya- 
kinda balik adamlar igin de maskeler yapilacak- 
tir. 


rafine 


@ Bayanlar icin kozmetikler, tirnak cilés! ve 
makyaj malzemes| yapilmas! gayesiyle arastirmalar 
yapitImaktadir, 


Fakat Hydron’un en heyecan verici roll tip ala- 
nindadir. Insan vlicut dokusu ile benzerlifi sebe- 
biyle doktorlar sun'| nefes borusu, kan damarlari 


gibi i¢ protezler yapmak igin ugrasmaktadirlar. Ay- 
rica enfekslyonart Snlemek igin Hydron kapli Ure 
sondalarinin yapilabileceg! ileri sUrUlmUstir. Kana- 
may! ve viral enfeksiyonlari Snlemek icin hayvan- 


lar Uzerinde yapilan denemelerde ameliyat iplikleri 
Hydron‘la kaplanmistir, Yurmugak plastik protezler 
operasyen sirasinda viicuda yavas yavas isliyen an- 
tibiyotikler, hormoniar, prhtilasma Gnleyiciler ve 
baska suda eriyen iléclarla asilanabilmektedir. Ame- 
rikan plastik cerrahlari da Cekleri takip ederek kan- 
ser olaylari igin sun’i gSgUs yapiminda Hydron kul- 
lanmaktadirlar, 

jlacin goze 
dagilmasini sagliyan ve toplam géz kUresini kapli- 
yan Hydron mercekleri Gzerinde  galisilmaktadir. 
Ingiliz doktorlari Hydron‘u Gnemli yaniklarin teda- 
visinde kullanmay: denemektedirler. 

Bir Cek labratuarinda meydana getirilen ve da- 
ha gok geligmeye ihtiyac: olan Hydron ile yeni ha- 
rikalar yamtarak ve eski mamulleri gelistirmek 
miimkin olacaktir. 


Halen bir tniversitede, az miktarda 


Popular Science’den 
Ceviren: Emin OZSOY 
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YANILTILARI 


ke ( a. 


— 


Onlar bir siirii yanlislara sebep olan kaynaklardan ziyade bilgi ve anlayts vasttalart- 
dir. Bu garip olaylart anlamaga ¢alisirken gormenin hatta diisiincenin mekanizma- 
larint anlariz. Hatta onlar modern haberlesme araglarimizda kaginttimast imkédnsiz 


olan liizumlu seyler olmuslardir. 


| 


nsan botlin duyqularin: birbiriyle esit tutmaz. 
Baris! ona givenlik, bazis: da 3Uphe esinler. 


‘Inanma sirasina gdre bir Sncelik tanidigimiz takdir- 
de en fazla giivendigimtz duyu, dokunmadir. Saint 


Thomas bunu style ifede eder: «Elle dokunulmayan 


hic bir sey emin olabilecegimiz bir gergek dedgil- 


dirs. 
Bunun tersine olarak da sirf kulaktan duydu- 
Gumuz seylere de pek biyUk bir deger vermeyiz. 
Eskiden isitiimis bir ses veya bir komedide sdy- 


 fenen seylerden meydana gelen isitme yaniitilarina 


pek deder verilmez ve hepimizin pek glzel bildigi 
gibi, gdzle gdriilmedigi sUrece hig bir sorgu hakimi 


bu gibi seyler Gzerinde fazla durmaz, Fakat g6r- 


me duygusuna celince o asil bir duyudur: bir gor- 
gi tani) ‘daima o seyl gozU ile gormis olan. bir 
adamdir ve «gérdiim, onun igin ispat ederim», der. 


Arada bir aldatmalara, fotormontajlara yer ver- 
melerine ragmen, fotograf, sinema ve televizyon bu 


‘iggidUse! jnancimiz: bozamamistir; tam tersine on. 


lar gériinen seye karsi olan giivenimizi daha fazla 
dogrulariistir: 


Cok 5U0kir ki bilim adam: duyularindan ziyade 
deneylerine gUvenir ve onun icin, yanilt: hepimizi 
ayn sekilde etkiler. Belki Saint Thomas’in hojuna 
gitmeyecektir ama, birseye dokunmak, dejinmek de 
bir sey ispat etmez; herseye ramen ona kuvwvetli 
bir hisnid: kuruntu pay: verebiliriz, Aslina bakilirsa 
her okul Sdrencisi o hos deneyi pek gizel billr: 


igaret parmad: lle bas parmak birbirl Uzerine ge- 


fecek sekilde kivrilir ve uglarinin arasina bir bilye 
konur, Bilyenin gercekten parmaklaria temas ettigi 
yerde kireyl hissedecegimjz yerde, bilyeyl her par- 
magin Steki tarafina degmis gibi bir izlenime sahip 
oluruz, sank! bilyeyl parmaklarimizin arasinda tu- 
tuyormusuz gibi oluruz 


18 


Jean EVORA 


Aliskanligin gici beynimiz igin sinir uglarindan 
gelen biigilere oranla ok daha Snemlidir. Ayni se- 
kllde kiictk cisimler daha hacimli cisimlere naza- 
ran her ikisinin agiriiklarr ayni oldugu halde daha 
agir olarak hatirda kalirlar. iste bir misél : kiigik 
bir kutu kumla doldurulur ve sonra bu kumun bir 
kism: her iki kutu dengede olacak sekilde daha 
biyik bir kutuya dékUlUr. Buna ragmen kictk ku- 
tu Stekinden yUzde 50 kadar daha agir hissedilir. 

Baska bir deyimle, adirlik, kaslarimiz Gzerine 
yaptigi gercek etkiye gore degil, géziimizin o agir- 
ik hakkinde verdigi hikimiin etkisi altindadir. 
Béylece baska bir yénde gézimiiziin bizl aldatma- 
sina tanik oluruz, zira dokunmanin yaniltisi sonur 
da onu meydana getiren géze aittir. Boylece géz 
yaniltilary bélUmtine gelmis oluruz ki bizi en fazla 
aldatan duyu da gérme duyusu olur. 

Bircok giz yaniltilarinin, mimari antayislarinda 
onlari hesaba katan eski Yunanlilar tarafindan bilin- 
mesine ragmen, merakl: bir edjlence vasitas: olmak- 
tan cikartilarak deneysel sekilde incelenmetje bas- 
lamast hermen hemen yz yil kadar Sncedir. Gergek- 
ten biyle bir yanilt: hakkinda ilk bilimsel agikla- 
may! yapan \svigrell bilgin L. A. Necker olmustur. 
Necker 1832 yilinda fizikci David Brewster’e yaz- 
digi bir mektupla bundan bahsetmisti; onun acikla- 
didi sey saydam bir romboid idi ve bakis sekline, 
hatta ona ne gekilde dikkat edilirse, ona gore In- 
sana baska bir deriniik hissi verlyordu. Bugiin 
«Neckerin géz yaniltiste adi altinda bir romboid 
dejjil, bir kip resmi yapilir. Koyu yizeyin 6n plan- 
da veya arka plinda oldugu tahmin edildigine gére 
kUpUn derinilgi degismektedir. Bu degisikligin hisse- 
diidi§l anda kip Gnimiizde hareket etmektedir. Bu 
basit misal bize géziin yaniltisinin muhtemelen ko- 
keninin gézden ziyade beyin dizeyinde oldugunu 
isaret etmektedir. 


Bu resim mumkun olmayan bir seyi gosteriyor, C 


te perspektifin aldat.c: bir sey oldugunu hatrel: 


Aslinda Us boyutly olan cisimleri iki boyutla i 


etmege kalkmak bir paradokstur ve gozlerimizin 


zi aldatmasindan ibarettir. 


p=: exraloyr oii get me 
‘un Srnegidir, 
dikine kesen iki dogrudan dlsey olani yatay slanin- 
dan daha uzun gzUkUr. Bunun, gézlerimizin, yatay 


lama tearzi sonradan gabukca birakildi, 


hese bir risal de beta elon 


‘Basitee clzebileceginiz gibi 


bir dogru Uzerinde bulunduklari Igin digey ve ya- 
tay cizglleri birbirinden farkli olarak g&rmesinden 
ileri geldigi ddsUnUlmektedir. Buna ragmen bu asik- 
Fizyolojik 
bir izah gekli arandi : Géz yuvarlagi kaslarin oyna- 
masiyla y6netilir, bunlarin bir kismi yatay, Steki 
kism) da diisey dogrultudadir ve bunlarin kuvet- 
leri birbirinden farklidir ve bundan dolay: da gé- 
rUnen resmi yatay olarak uzaklastirmak disey ola- 


fakten daha gi¢tiir. Aslinda bu teoriyi de destekle- 


yen gok az delil bulundu, Baska bir hipotezde reti- 
na’nin, af tabakanin egriliginin buna sebep oldugu 
Idi, Gargek ise diigey dogrunun yatay bir dogru ta- 
rafindan kesilmesinin bu yaniltiy: meydana getir- 
mesinden ibarettir. Bunun bize diisey dogrunun nor- 
mal wuzanmasi dizerine verdigi sinirlanma hissi bu 
dogruyu dUsUncemiz otomatik olarak uzatmaya se- 
bep olur. 

Fakat belki de teorik izahi bakimindan en il- 
ging yaniltilar Franz Muller-Lyer’in 1889 dak) mi- 


salleridir, Aslinda bu gok basit bir resimdir. Ayni 


uzunivkta iki gubuk uslarindan birl igeriye Steki 
digariya dogru diénmiis iki agi tle sinirlanmislardir. 
Bunlardan biri Steki gubuktan daha uzun giriin- 
mektedir. Bu claya tahmin edici baska bir izah 
1896 yilina kadar bulunamadi; o yilda A. Thiéry, 
bu sekil degistirmenin sebebinin gézle beyinin uzak. 
lik ve derinlik hakkinda hGkimlerini verebilmek 
igin perspektiften faydalanmalar) olduklarini — ileri 


sUrd0, Thiéry, Muller-Lyer'in oklari adi verilen cu- 
buklari Ug boyutta gérilen somut bir cismin resmi 
olarak kabul etti, meselé bir atin yem teknesi gibi. 


ttedie, bu Wilhelm Wundt'. 
birbirini 


: = 
da gézikmektedir. 


gerd: degil, 


Bu hipotes- de Woodmarth 1940 da onu tekrar ele 
alincaya kadar unutuldu, Ona gdGre Muller-Lyer’in 
seklinde igrilik bir perspektif meydana getiriyordu 
ve bazan bu perspektif disey dogrunun onde ve ba. 
zan da arka planda gézUkmesine sebep oluyordu 
Bize de baska baska boylarda gdrimmesi de bundan 
ileri gellyordu. Géz yanilty mekanizmasinin bu reli 
Ponzo’nun yaniltisinda (Bk. fotografa) acikea gd- 
rUkbyordy, 

Bu fotografia bitin traversler ayni Sl¢Ude gdri. 
nUyortardi, gunki fotograftaki uzunluklari perspek- 
tif dolayisiyla meydana gelen kicGimeye tamamiyle 
uygundular. Fakat resimcde gGrilen ve birbirinin ay- 
mt olmasina ragmen perspektif kurallarina uygun 
olmayarak konulan Iki levhadan biri Stekinden bi- 
yUk g6zUkmektedir. Son zamanda bir Ingiliz okulun- 
da yapilan bir deney bu hipotezi dogrulayacaga ben- 
remektedir. Porzonun Yaniltisi 6, 
rinda bulunan 48 cocu§a gdsterilmistir, Kuguk co- 
cuklarin perspektife kargi pek fazla hassas almadik- 
lari Gnceden billniyerdu, tipki bir Afrika kabilesin- 
den olan erginier gibi, 

Sonuglar, meydana gelen yaniltinin Snemiyle 
perspektif anlayisinin kavranmasi arasinda gercek- 
ten bir iliski bulundugunu ortaya 


1O ve 14 yasla- 


gikarmis oldu, 
Fakat bu anlayig Muller-Lyer'in oklarina nasil uygu. 
lanabilirdi ? Daha somut olabilmek icin birinde bir 
kUptn bize en yakin olan aci kenarlari, 6tekinde 
ise en uzakta olan agi gozGniinde tutulmaktadir. So. 
nug olarak, yaniltilar, bir derinligji temsi' eden bir 
gorUntiinin kendisinin diz olan bir destek yiizey 
Uzerinde meydana gelmesinin abes olmasi gercegin- 
den dogmaktadir. Ayn zamanda yaniltinin altindaki 
destek yUzeyi, yani kégidi, kaldirdigimiz taktirde 
haié devam edip etmeyecegi sorusunu sormak da 
tablidir. 


_ Necker’in iee0' Kipe bets 
durumuns gore koyu yur 
én plandas veya arka plan- 


Biran 


iginde derinlik yon dedis- 
tirir, bu da bunu meyda- 
na getiren mekanizmanin 
beyinde al- 
dugunu ispat eder. 


Bu alt yuzeyi ortadan kaldirmak igin karanlikta 
parlak isikli sekiller yapilabilir ve iki gozle Ug bo- 
yutlu gérme yetenegi yUzinden beyinin seklin diz 
sldugunu haber almamasi icin de onlara tek gdzle 
bakariz. Muller-Lyer'in oklarimi Uzerine parlayan 
boya siiriilmig demirden tellerle yeniden yaptigimizi 
distinelim. Bu durumda da yanilti devam ederse, 0 
zaman alttaki destek ylzeyin hig bir rol olmadig 
meydana gikar. Aslinda evvelcede oldugu gibi Mul- 
ler-Lyer’in oklart bir kipiin agilarine benzemekte- 
dir. Fakat gdruintU tamamiyle sabit degildir. Daha 
dnce gdrdugiimiiz Necker’in ktipUnin oldudu gibi, 
clink o derhal derinligini dedistiriyordu. Fakat her 
seye rajmen destek yilzeyle ilgili paradoks ortadan 
kalkt: ve Szel surette yapilmis optik bir apare ile 
sekiller sanki gergekten Ug boyutlu imisler gibi in- 
celenebiliyor.Gergekten cizgiler nokta nokta etiid 
edildiler, «dlctilen» vuzakliklarin yaniltinin géster- 
dijine tamamiyle uydugu gérildi. Sonuglarin esit- 
igi yanult: ile derinlik arasinda k&gidin iki boyut- 
taki desteklemesi ylziinden derinlik gozUkmedigi 
ve destegin kalkmasi halinde de derinligin gdzUk- 
tUgu seklinde hayret verici bir iliskinin bulundugu- 
nu ispat etti. Thiéry hakli gikti. Yaniltilari doguran 
persektif anlayigiydi. 

Simdi perspektif ile gorinUsteki cizgi arasindaki 
bu iliskiyi meydana getirecek birkag mekanizma 
bulmak gerekecektir. 1637 de Descartes tarafindan 
Dioptries’te agikga ortaya konan gizginin istikrari 
olayini ele alalim : «gdriintilerin «gdz igin» Snemli 
olan tarafi) mutlak boylari degildir. Onlar (ylzey 
bakimindan), cisimler gok yakin olduklart zaman 


ylz kere daha uzak olduklari zamandan acikga ylz 
kat daha biyiktiirler, fakat bu bize cisimleri ylz 
kere daha biyik gordUrmez.» 


Genellikle insanda diz bir yizey tzerinde bu- 
lunan ve perspektife gore cizilmis bir resme bakan 
beyinin, muhtemel bir uzakligin gGriintiiye verdigi 
daralmay! tevaziin ettirecek bir egilime sahip oldugu 
hissi meveuttur. Herhangibir sebepten bu dUzeltme- 
yi yapmaga imkan olmazsa, yanilti baslar, Ve yan- 
lis perspektif garpiklik ve bozuklugun kaynag:dir. 

Hareket de bir yanilty kaynagidir. Pilotlar, hatta 
daha fazla astronotlar sok kere bunun tcerubesini 
yapmislardir, Bu husustaki tecribemiz daha azdir, 
sink deneysel gic¢likler gok Gnemlidir, Bununla 
Beynimiz genellikle bu gibi gériintileri redde- beraber birkag basit deney bu konuda isik tutuew 
der, resimde goriilen catal, cerceve ve somunlar olmustur. Mesela cok kere insanda, bir mikroskopa 

onun isin imkanstz seylerdir. bakarak, hicrenin ortasinin bUyOk bir hareketin 
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Cok defa goximiz bir cismin arka plininin et- 
kisiyle de bizi yaniltabilir. Yukardaki beyaz giz: 
giler ortada, kenarlara nazaran birbirlerinden 
daha vzakmus gibi gézikkir. Sagdaki beyar cizgi- 
jer ise ortada yanlardan daha yakin gérindr. 
Halbuki aslinda iki beyar cizgi gifti de birbirine 
paraleldir. Onlarin kivrik gibi gériinmeler) siyah 
sizgilerin degisik agilarda birbirlerini kesmele- 
rinden ileri gelmektedir. Gozler aligmadiklari 
arka planin etkisi yizinden yanilirlar. 


merkez! oldudu izlenimi vardir, KGgUk pargaciklar, 
ince (Uyler fazlastyla hizli hareket ederler. Gergek 
ise tomamiyle baskadir, hakiki hareketler cok ya- 
vastir, Ejer mikroskopun gorintiler! bin kat biydl. 
tOg0 kabul edilirse, ki bu binde blr milimetrenin 
bir milimetrelik bir uzunluk kadar gGrUndOg0 de- 
mektir, bu binde bir milimetrelik uzaklig) bir sani- 
yede kateden bir parsacik, saniyede bir milimetre 
yo! almis gibi bir izienim meydana getirir, Yani bas- 
ka bir deyimle onun hizida 1000 kat gogalmistir. 
Uzayda yapilmakta olan uguslarin gogelmasi ve 
kosmonotlars yeni bir ortamdan gozetleme imkénla- 
rimi veren gérevierin fazialigmas: tabiatiyla yakin 
bir gelecekte hareketten meydana gelen goz yaniitr- 
larin) kavramak hususunda biyik ilerleme olanak- 


lar) saQlayacaklardir, 


Uygarlik ve Yaniltilar 

Artik belirl} bir yondan de gdéz yaniltilarini bi- 
rer yanlis kaynag: gibi garmekten vaz geger ve. on. 
lara ve mikemme! bir tanima vasitas: olarak ba- 
kariz, tabi? gézlenen cismin degil, fakat gozleyenin, 
yani gozUmuzin, beynimizin, kendimizin, Teorik ba- 
kimdan giz yaniltisi fizyolog, nGrofizyolog, davra- 
nis psikoldglar: icin géz uzmanilarindan ¢ok daha 
fasia, bu: onlarin, aklimizin uzun zamandan beri 
erisiimes! imk&nsiz olan seyi anlayabilmesi igin bir 
dayanak nokta gdrevini Gzerine alacak sistemdeki 
kugik bir aralik olacaktir. 


22 


Herseyden Snce gdz yaniltis) hakkinda bir hi- 
kim verirken bir zayifliktan, eksilikten, gords ve- 
ya alg! hatasindan bahsetmek kabi] midir? O tam 
tersine olarak bizim gérme sistemimizin olaganisti 
bir niteligi degil midir, evet, olaganiistU karigik 
ve olumiu. 

Tabiatta yanilti aslinda faydali olmasini bilmis- 
tir, Canh tUrlerin avriminde temel bir rol oynamis- 
tir ve oynamaktadir, Sayistz balik, kug ve bocekler 
ign hayat yaniltilara bagimlidir. Gizlenme, kamuf- 
laj nedir, o aslinda géz yaniltisindan yararlanmak- 
tan baska bir sey midir ? Taklit suretiyle yapiian 
kumafla] vardir ki bunda bir hayvan Stekini taklit 
etmekte veya kendisini cevresine uycurmaga ¢alis- 
maktadic. Hatta bunun tersine, sizglileri, silietieri 
ortadan kaldirmadga calisan kamuflaj da vardir. Zeb- 
ralarin cizgileri onun ata benzeyen seklini tama- 
miyle ortdan kaldirmaz mi? Veya yilanin derisi 
Uzerindekl parlak zikzak cizgiler onun taninmasin: 
engellamez mi? Nihayet gélgeleri ters geviren daha 
ince kamuflajlar yok mudur? Asina bakilirsa si- 
lindir seklindeki bir cisim, biraz da yUzeyindeki gél- 
G2 ve iigin aldigy duruma gore taninmaz mi? Ta- 
bil olarak bu ylzden bir yilan glindUziin sirtini ist. 
Sa sevirir ve karni g&lgeden siyahlasir. Taninma- 
mak igin de hayvan sirtini koyu ve karninit parlak 
tutacaktir. Yilanlarin ve baliklarin bircok tUrleri 
bu sayede goze gdriinmez oluriar. 

Fakat yine de géz yaniltisindan en fazla yarar- 
lanan yaratik insandir. llerleme cemiyette onun ro 
lini? cogaltrnstir. Biz resim ve fotografa imk4n ve- 
ren perspektiften yukarda s6z etmistik, fakat sine- 


’ 
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ma ve televizyon icin ne sdylenir, onlar gaz yanil- 
sonuclari degil midirier ? 
Renkli televizyon Ise gdz yaniltisindan daha da fay- 
dalanir, giinkU buradaki yanilti yalniz mekanda de. 
gil, ayni zamanda, zamanda da meydana gelmekte 
dir, bitin goriintiler sahici degildir. Yarin Ug bo- 
yutlu televizyon gikinca, o da gaérme duyumuzun ye- 
ni bir yanitt) kabiliyetinden faydalanacaktir. Git gide 
haberlesmenin esas yUkUnU goze hitap eden mesaj 


tilarinin birer faycdall 


. “ey » 


olacaktrr, Bu da uygarligimizin gittikce daha fazla 
goz yaniltisina bagimli ofacagi aniamina gelir. Bu 


artik bizim igin o kadar kaginilmaz bir sey olmu5- 


tur ki, Muller Lyer'in oklari gibt somut ve temel 
problemlerle wgrasan teoriciler, teorllerinin daliile- 
tinin onlara, suni tanima sistemlerine ve hatta gele- 
cegin robotlarina duygu yanilti yetenegji vermeye 
musaade edecegini ummaktadirlar. 


Science ef Avenir'den 


ilkbahar 1960 : 


lIkbahar 1963 : 


Agustos 1965; 
Mart 1966 

Nisan 1966 ‘ 
Haziran 1966 : 


Temmuz 1966 : 


Ocak 1967 


1 Mayis 1967 

12 Eylil 1967 : 
Aralik 1967 ; 
Ocak 1968 ; 
Mart 1968 : 
Nisan 1968 4 


Haziran 1968 : 


30 Eylai 1968 ; 
Kasim 1968 ; 


Aralik 1968 ‘ 
Ocak 1969 - 


11 Subat 1969 : 


Boaing kumpanyas! 1970 lerde biylik bir ucegin me gibi sansi olacagrni meydana gikar- 
mak icin piyasa aragtirmalarina bagliyor. 

Boeing miuhendisleri analizlerin sonucuna gdre bly0k ugagin planiarini haziriamage 
basliyorlar, 

ince ayrintilarin ele alinabilmesi igin ézel bir konstruktGr ekibi teskil ediliyor. 

747 proje durumuna girlyor. 

PAN AMERICAN daha resim tahtas: calismalari yapilirken 25 ucak siparisi veriyor. 
Boeing «Seattle» sehrinin 50 kilometre kadar kuzeyinde Evrett'te Ug milyon metre kare 
arazi satan alryor, Buratla 200 milyon dolara gikacak bir montaj fabrikasi yapilacak 
ve bu diinyanin en biiylk fabrika binas: olacaktir. 

747 nin yapimi icin yonetim ve organizasyon Szel bir Boeing Subesi seklinde Steki [sler- 
den ayriliyor, 

Everett'teki ilk binalara yerlesiliyor. Bundan sonraki aylarda 1,6 milyar dolarlik sipa- 
risier aliniyor. 

Esas bina, monta] hol bitmistir, 747'nin ilk pargalar: Everett'e geliyor. 

Gdvdenin {Ik baglantilar: hazirdir, Bununla ilk jumbo-jetin montaji baslamistir. 
Beeing yalniz 747 programiyla ugrasmak igin 20.000 kisi ayiriyor. 

ButUn donanim pargalarinin yapimina baslaniyor. 

Simdiye kadar Boeing tarafindan yapilmig olan en biiyUk tagiyic: kanatlar hazirdir. 
Boeing'’in test laboratuvarinda Pratl-Whitney JTQD ucgak motorunun prova caligmalari 
basliyor. 

JTQD Amerikan hava kuvvetlerinin bir B-52 ucagina monte edillyor (2 adet B-52 
motoru yerine) ve ugus deneylerine basliyor- 

\lk 747 Everetteki fabrikadan ¢gikryor. 

Boeing, 747 B adiyla tasiyacag: yararli yk miktary daha yUksek olan yeni bir tipten 
soz ediyor. 

\!k 747 prova uguslarina hazirlanirken ikincl 747 de bitmek Uzeredir. 

Deneyler basliyor, Simdiye kadar sivil havaciligin en yUkIO test programina girisliyor, bes 
jumbo jet beraberce 1400 ugus saati deneniyor, Statik testlarle malzeme yorguniugunu 
denemek [cin yapilacak testler icin Iki ayri laboratuvar ayriliyor. 


Ik Jumbo-jet ilk ugus igin fabrika hava meydanindan kalktyor. 
HOBBY'den 
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Inis poaneurlart, 


Donye uydulen yoluyla 
yapilecak radyo.haberlesmes| 
icin antenler. 


Salon yotak odasi ‘ ah 

olarak kullaniidigi s\ et 

| tokdirde, yotakiarim = 8" yay 

Ust kisimdaki | konulocadi ver. ; 
1 Mek) solanu 


Ho rdagor) Koptan, yard. pilot, 
vqus muhendisleri 


Mutfak 


Yukor sclonave pilot 
Yering cikan merdiven. 


Turist klas 
(Har sirada Goturocok ver 
1. Mevkt kabin orolarinda iki gec}t). 


Yan pencereler ; ieee 2 
fitk dordl kirilmaz camdin, DUNYANIN E 
kyslorin caromasina korg! vs ae 

Jovorukli} F . 3 biyik komparti 


bi rahat¢a seyahat 
cularina aittir, hat 
dedir. Doénemeecli 
ye» cikabilirsiniz. 
333 tonluk bir kal 
buy yeni ucak eski 
Pan Amerikan fir 
lamistir. Alman Li 


lari gorecegiz. Uzu 
meveut hie bir hai 
onlara gore uzatilr 
Ucagin ici o kada 
purda imis gibi hi 
lerine hizmet eder 
Hizmet eden hoste 


Oturul ocok verler[n lei kisi lth J Yerde de vGagin 
listindek kanal — elektrik ththyvacin 


oturocok yverler. 
bea) deloplari, iad turbinler 
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Turtst klosa ait 
tuvaletler. 


19 kisilik ofturacak yer yanyana. 
4 kisilik oturocak yer yanyanc. 
Can kuftoran sal ve imdat 


i 
| kaya rompelorinin bulunduau yer 
(Her koginin Ustinds} _ 
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Jet motory 
‘BUYUK YOLCU JUMBO - JET BOEING 747 
nda yiizer yoleu bir sinemada oturuyorlarmis gi- 
diyorlar. En éndeki 58 tonluk birinci mevki yol- 
Juniardan bazilar) kaptan yerinden bile daha on- 
znerdiven ile barin bulundugu yukari agiverte- 


na agirlig: ile (akar yakit miktari 190.000 litre) 
aninmis Boeing 707‘lerden iki kat daha agirdir. 
si simdiden bu ucgan «fillerden» 33 tane ismar- 


Fhansa da 5. Gok yakinda goklerde bu dev kus- 
klar: 7 metre olan ucaklar o kadar biyiktir ki, 
ara girmelerine imkan yoktur, ugak alanlari bile 


ik ve genisletilmek zorundadir. 

genis ve rahattir ki, insan kendisini liks bir va- 
eder. Genis bir kafeteryada yolcular kendi kendi- 
giizel bir yemek yerler. 

erin sayist kadin ve erkek 16 kisgidir. 
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APOLLO NUN GETIRDIGI AY TASLARI 


NE 


yin yagi: Sukon Wadisinden gelen en eski 

tas 4,5 milyar yagindadir (tahminlere gore bu 
hem Dinyanin, hem de Ayin yasina estitir), fakat 
yer ylzUniin Ustindeki en eski taslar ancak 3,5 mil- 
yar yillikter. Nisbeten daha statik, hareketsiz, olan 
Ay, bdylece giines sisterminin ilk yillarina ait eskl 
kayitlar: daha iyi koruyabilmistir. Yer yizUnde ise 
daglarin olusumu ve havanin etkilerinin dinamik, 
hareketli, sUreci bunlarin kaybolmasina sebep ol- 
mustur. Gunesin tarihi Ayin dzerine yazilmistir, 
sonsuz zamaniarda titrek gUnes isiklari ve glnes 
—rUzgarlari tarafindan yigilan gazlar ve parcgaciklar 
geklinde. Bilginlerin bu kay:tlari degifre edebilme- 
Jeri uzun yillara ihtiyag gésterecektir; bunun igin de 
conlarin Ayin ylzeyinin daha derin alt tabakalarin- 
| dan alinacak malzemeye ihtiyaglar: olacaktir. Apol- 
Jo 13 astronotlarinin Ayin yizeyinden 3,5 metre 
derinlikten bir Srnek getirmeleri plana alinmistir, 
fakat en sonunda bilginler 35 veya 70 metre de- 
rinliklerde bulunan taslari da incelemek isteyecek- 
lerdir. 
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SOYLUYOR 


Ayin tarihi: 4,5 milyar yas SUkGn Vadisinden 
alinan Srneklerden anlasilmistir ve bu taslardan bi- 
ri 4,4 milyar yasinda idi, Fakat Suk0n Vadisinden 
gelen taslarin gogunlugu asagi yukari 3,5 milyar 
yil Snce kristalize olmuslardi. Aradaki bu celigsme 
Ayin bir milyar yasinda iken «felaketl! bir olay» 
ile karsilasmis olmasi ibtimalini ortaya gikarmakte- 
dir, SGkOGn Denizini meydana getiren genis ve yay- 
gin bir ergime. Bu kayalar en yasli Dunya kayala- 
riyla ayni yasta olduklarina gdre bilginler arada bir 
iliski bulundugundan siiphe etmektedirler. Professor 
G. J. Wasserburg, «eger bu ergime meteoritsel, Gok 
taslariyla ilgili, bir carpmadan dolay: meydana gel- 
misse, «biz de» onun serpintilerini 3,5 milyar yi 
énce hissetmisisizdir, bu da yer ylziinde neden ly: 
jeolojik bir kayit bulunmadiginin nedenini agrk- 
layabilirs, demistir. Bununla beraber Apollo 11’in 
inis yerinden 830 mil (1345 km) uzaktaki bir bol 
geden alinan Apollo 12 taslari, yalniz 2,5 milyar 
yasindadir, 
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Ay Denizleri: Apollo 11'in getirdidi Srneklere 
daha tik bakislarinda bilginler, bazi bilginierin san- 
diklart gibi, Ay denizlerinin suyun biraktigi gake- 
leklerden meydana gel medidin! derhal anlarnislardr. 
Nebel Kimya Odtiltints kazanan ‘Dr. Harold Urey, 
«ejer tamimyle duriist ve samimi isek, bu hususta 
hata ettigimizi itiraf etmeliyiz, GérinUse gdre Ayin 
Uzerinde hig bir zaman su diye birsey bulunmamis- 
tire, demistir. Apollo taslari. ergimis faviarin kris- 
talizasyonundan meydana gelen yanik taslardir ki 
buniar ya volkanik etkilerden ya da meteoritsel carp- 
malardan meydana gelmis ofabilir, 

Taglarin bilesimi: Ayrintili kimyasal analizler 
Ay taslarinin esas kisminin bazalt oldugjunu dogru- 
lamistir, fakat onlar tamamiyle yeryUzlinde bulu- 
nan bazaltlarin (volkanik kara taslarin) ayni degil- 
dir. Onlarmn iginde ¢ok daha fazla titanyum ve de- 
mir ve cok daha az su, oksijen ve baska ugucu mad- 
deler vardir. Simdiye kadar mineraloglar diinyada 
bulunmayan Ug yeni maden bulmay: basarmislardir 
ki, bunlara pyroxmangit, krom -titanyum spinel (ka- 
ba 18] tasi) ve ferropseudobrookit adlarini verdiler. 

Hayatin kékeni: Herhangi bir yaseyan organiz- 
maya rastlanmamasina raimen NASA arastirma mer- 
kez} uzmanlarindan Dr. Cyril Ponnamperuma, yeryi- 
zUnde hayatin gelismesine sebep olan pre - biyolojik 
evrim sUreciyle ilgili organik kimyasal ipuglari ara- 
maktadir, Gerg| ekibi Apollo 11'in Srneklerinde pek 


M.O. 120 
haber verir. 
M.O, 585 
gek ortalama 
M.S. 150 
olarak) ve bu tez Orta Cag astronomisinin termelini teskil eder. 
1510 


-revolutionibus orbium coelestiumsu yayinlar, 


. bir sey til tan fakat Apollo 12"hinkiterclen hala 


‘fakat onlar zaten bunu Umit etmemislerdi. Ay bil. 
als a 


THALES'TEN BES METRELIK 


Eski Yunantilardan Milet’li Thales bu yilin 23 Mayrsinda glnesin tutulacagini dnceden 


Yillarinda Hipparch Kos ( IIkbahar noktasini) (Yer ekseninin devinme olayini, presesyo- 
nunu) bulur ve ayin dUnyadan olan uzakligini yerin 59 yar: gap: olarak hesap eder Ser 
uzaklik yerin 60,2 yari capidir). ! 


Yillarinda Ptolemeus, kendi diinya sistemini agiklar (dinya evrenin merkez noktast 


Nikolaus Koperikus, giines sisteminin gergek ig yaprsi hakkindaki dUsiincelerini ortaya 
atar; 1543 te esas eseri clan ve kendi Dunya sisteminin delillerini ileri sirdigi »De 
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Umidini kesmemistir. 

Ayin icginde ne vardir ?: Ayin iginin diinyanin- 
ki gibi sicak ve tabaka tabaka mi, yoksa sogjuk ve 
yekpare mi oldugu halé cevabi bulunmayan bir so- 
rudur. Apollo 13 tarafindan yapilacak isi akim de 
neyinin bu hususta énemli ve yen! bir ipucu vermes/ — 
beklenmektedir.. Astronotlar Ayin ylizeyi Uzerine ve 
3,5 metre derinlige sicaklik derecesini tespit edecek iF 
tarayicilar koyacaklardir, E§er Ayin Icerisi ergimis "4 
bir durumda ise veya eskiden Gyle bir durum ole a 
mussa, sicaklik derecesinin derinlige gittikce art. 
masi gerekir. Sonunda Ayin Ig yapisi hakkinda en 
ly! bilgi bUtiin Apollo gGrevlerinin Programlarinds 
bulunan sismometrelerden gelecektir. Simdiye kader : 
sismometreler 103 tabi! «olay» kaydetmiglerdir, kk | 
bu dUnyada meydana gelenlerden ¢ok azdir. Sismile am 
sinyallerin kiciik gdk taslarinin ¢arpmasindan eri 
gelmesi ihtimali vardrr. 

Ayin kékeni: Teoriciler (kuramcilar) Ayin ke = 
keni hakkinda Apollo 11 den Snce bildiklerinden if 
daha fazia bir sey sdyleyecek durumda dagildirier, — is 


ginlerinden bazilari «eer biz Ayin varligjina, butdn 
teorilerin aklin kabul edip etmeyecegine gore ke 
rar vermek isteseydik, onun orada olmadigini iddia q 
etmek zorunlugunda bile kalabilirdik,» demislerdir. — 


LIFE dan 


AYNAYA KADAR 
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1838 


1846 


1890 
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Johannes Kepler «Astronomic novae adli eserinde gezegenlerin hareketleriyle ilgili ka- 
nunlarinin birine) ve iKincisini; 1619 da da  «Harmonice mundi» ile de Ucunciislini 
agiklar. | 

Gallileo Galile kisa bir sire Gnce bulunmus olan dirbiinin yardimiyla Jupiter aylarinin, 
en pariak olan ddérdiinti, giinesteki lekeleri ve VenUs‘tin faz dedisikliklerini meydana 
gikarir ve 1632 de bu gézlemlerini Kopernik sisteminin Gegrulugunu ispat etmek Uzere 
«iki diinya sistemi Uzerinde diyalog» unda aciklar. 

Christian Huyghens Saturun’un halkasini ve onun ilk ayini kesfeder. 

Olaf Rémer, Jupiter aylarinin kararmastyla ilgili gézlemlerinin yardimiyla isigin hizin 
hesap eder. 

Isaac Mewton, gokmekanigi icin: temel teskil eden «Philosophiae naturalis principia mat- 
hematica» adi) eserin| yayinlar. Bunda Gravitasyon kanununun ve Keplerin Ug kanununun 
fiziksel ispatlari vardir. 

Edmund Halley, bir kuyruklu yildizin dUzenli siirelerde geldigini Gnceden hesap eder, 
ki bu sonradan onun adini alan kuyruklu yildizdir. 

Immanuel Kant, GUnes sisteminin sis tozlarindan olusum hikdyesini yayinlar ve sis le 
kelerini Samanyoluna benzeyen olusuklar olarak deyimier. 

Herschel, Uranus gezegenini ve 1805 de de Glnes sisteminin Herkules takim yildizi dog 
rultusuna dogru olan hareketini bulur. 

Giuseppe Piazzi, ilk Planetoicl (kiigik gezegeni), Ceres’i meydana ¢ikerir. 

Fraunhofer, gUnes spekturumunda sonradan kendij adini tasiyan cizgileri bulur. 

Pierre Laplace, «Mecanique Célestes (Gok mekanigi) adli eserini bitirir; bu kitap Newton 
tarafiidan ortaya atrlan ve Euler, d'Alembert, Olbers, Gauss ve Laplace tarafindan de- 
rinlestirilen GUneg sisteminin mekanigini kapsar,. 

F. W. Bessel, ilk duragen yildiz parallax'ini Slcer ve bundan «61 cygni» yildizinin’ uzak. 
li@ini diinyanin 300,000 yari gap: olarak belirler. : 

Johann Gottfried, Galle Nepton gezegenini, Uranusun yérlingesindeki diizensiziklerden 
daha bilinmeyen bu gezegenin yerini hesap eden Jen Leverrier'in bulgularina gdre kes- 
feder. 

F.W. Argelander, dokuzuncu dereceye kadar kuzey gikytiztindeki bitin yildizlarin ka- 
talogunu yapar, «Bonner Durchmusterung» adli eser. 

B.A, Gould da ayni seyl glney gdkylizi I¢in yapar, «Cordoba-Durchmusterung» adil) 
eser. (Durchmusterung = sira ile gézden gecirme anlamina, katalog gibi). 

H.C. Vogel ve J. Schneider duragan yildizarn ilk radikal hizlacini dlgerler. 

GokyUzl fotografgiliginin kurucusu Max Wolf karanlik bulutlari kesfeder. 

Albert Einstein, «Ozel bag llik kurami» (feafiyet nazariyesini), 1916 da «Gene Bagillik 
Kuramis'nt yayiniar, Bu kuramlar o zamana kadar uzay, zaman, madde ve gravitas 
yon gekimi hakkinda bilinenlerden tamamiyle baska gdérilsler ortaya atar ve Astronomi va 
Kozmolcjly) esasl) surette etkiler (Géreli gSkyiizii mekanigi, ganisgleyen evren vb. gibi.) 
Flagstaff'da (B. Devletler) astronotlar «Pluto» gezegenini bulurlar. 

ilk defa olarak yildizlardan gelen radyo isinlari alinir. Ikincl Dinya Savasindan sonre 
radyo, astronom tekniginde biylk ilerlemeler kaydediliyor ve astronomik arastirmalarin 
en Gneml| bir yardime) araci oluyor, 

Ve 1949 da Uranus ayinin besincisi ve Neptin ayinin ikincisi kesfedilivor. 

Yillerdan ber) yapim ¢alismalar) yUrltUlen Kaliforniyadaki Mount Polamar Uzerindeki 
aynali teleskop (acikligi 5,08 metre) islemege basliyor. Bugiine kadar ve daha oldukea 
uzun bir zaman igin dinyanin en pahali ve en bUyUk astronomik araci olacaktir 


BIR MILYON - VOLTLUK ELEKTRON MIKROSKOBU 


mal edilmekte olan bes adet bir milyon volt- 
luk elektron mikroskoplarindan biri, birkag 
haftadan beri Harlow 
milyon volt gerilim altinda basarili bir gekilde kul- 


atelyelerinde (Amerika) bir 


laniimaktadir. Avrupa‘daki ilk milyon voltluk elekt- 
ron mikroskop, yakin bir zamanda Atom Ener|isi 
Arastirma Merkezinde de kullanilacaktir, 

Bugiine dek metallerin i¢ yaprsini incelemekte 
edilen 
gerilimin on kati bir gerilim tatbik edilebilecek ve 


kullanilan elektron mikroskoplarina tatbik 


béylece metallerin daha yogun ve kalin kisimliar) 
da incelenebilecektir. Biyologlar, hicreleri arastir- 
mada da bu mikroskoplari kullanabileceklerdir. Bu 
yeni aletin cok b0yUk olan nUfuz edebilme glcil sa- 
yesinde mikroskobun igindeki Gael korvyucu cevre- 
sinde bulunman canlilari bile Izlemek miimkiin ole 
caktir, 

Teknoloji Bakanliginin da desteklediji bu pro- 
jenin ilk adimlari iki sene Gnce atilmist:. Bu galis- 
maya paralel olarak Londra’da da baz calismalar 
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vardir, EM? tipi olarak adlandirilan bu mikroskop 
daha hazirlik safhasinda iken kullanicilarla siki bir 
Isbirlig) yapilmistir.. BuglinkU bUtin ihtiyaglar: kar- 


gilachG) gibi, gelecekteki ufak Ilaéveler model de 
herhangi bir deisiklik gerektirmeyecektir. 
IMV'luk jenerat6ér ve elektron hizlandiricisi, 


bir basingli kap igine yerlestirilmis ve bu eleman- 
lar ana tank ceperinden 3 atmosfer basincinda ki- 
kirt hegzaflorid gaz: ile izole edilmistir. Bu dizen 
olduk¢a kerarli bir yiksek gerilim kaynadgi saglar 
ve 100 KV ile 1000 KV arasindaki genis bir sa- 
hada her gerilimde istenilen dedisik caligrna sartla- 
rim) yerine getirerek kullanilablilir. Hatta 1,2 Milyon 
voltluk gerilimde bile galisma imkanlari olabile 
cektir. Mikraskobun timi yirmi iki ton agirligin- 
dadir, Yiksek enerjill elektron isinini bir noktada 
fcplayan elektromanyetik merceklerin her biri iki 
yz elli kilogram ‘civarindadir. Bu mercekler, ciha- 
zif} emniyet iginde calisabilmesini meydana gelen 
X-iginlariny perdeleyerek sadlarlar. Incelenecek ni- 
munenin kondugu yer mikroskobun cok tehlikell bir 
bilgesin| teskil eder. Ozel deneylerin de koleyca 
yapilabilmsini saglamak icin ilave bél0mileri de bu- 
lunan cok genis bir hazne vardir, Bir baska ydnden 
standard nUmuneler incelenirken, bu niimunelerin 
meyillendirilmesi, tsitilmast, sogutulmasi, cok ca- 
buk diger bir numune lle degistirilmes| gibi dzel Is- 
lemlerin kolayca saglanabilmesi ek dUzenlerle ko 
laylastiritrnigtir, 


Incelenecek nimuneye bir manevra kolu ile is- 
tenilen yOnde, degisik hizlarda deQisik hareketler 
verilebilmektedir, Elektron mikroskoplarda bdylesine 
bir kontrol sistem! ilk defa kullanilmaktadie, 


Mikroskebun boyca biyiitme gict) diisik deger- 
lerde 63, cok yUksek deGerlerde ise 1.600.000 dir. 
Numunelerin Kristal yapisi, fotograt 
40 cm tle 900 cm arasinds dedisen uzunlugu saye- 
sinde, cesitl] dedgerlendirmelerle incelenedilir, Bu- 
gin EM7 mikroskoplari ile yapilan analiz 10 Angs 
trom civarindadir, fakat bu deger yakinda cihazin 
Uzerinde caligan ekip tarafindan en yiksek deGere 
cikartilacaktir. 

Elde edilen odriintG iki florasan ekrandan biri- 
nin Gzerine dUsirUllr, Bu ekranlardan birl parlak 
gdrUntUler icin, digeri ise yiksek degjerde analizler 
icin kullanilmaktadir. Elektron isint ekrana garpti- 
Hinds, gdézlemciyi X-:sinlarinin tehlikesinden koru- 
mak igin, ekrandaki gérUnti cok kalin bir kursun 
cam pencerenin arkasindan Bu ekranin 
altinda tamamen otormatik caligan bir fotograf ma. 
kinas! vardir. Elektron sualarinin yUksek derecece 
nlfuz edebilme giciinden Stir, fotograf camlari- 
nin yeter! kadar mikroskop kolonunda tutulmasi 
gereklidir. 

inceleme béliimUnUn alt kism: ddsemeden 60 
em asagidak|] beton blok bir kaide Uzerine pergin- 
lanmistir. Televizyon clhazi, gdrOnt0 isiniarini yo 
Gunlastiran sistem ve enerj] ayiricilari ddgemenin 
altindaki bu bosluga kolayca yerlestirilir. 

Elektromanyetik mercekler Igin gerekli gici 
sagleyan diizen| kticiilten 400 Hz. lik jeneratdr ci- 
haza dahil edilmistir. YUksek gerilim clhaz, Gzel- 
likle elektron mikroskoplari Igin imalat yapan bir 
Isvigre firmasi tarafindan satjlanmaktadir. 


makinasinin 


incelenir. 


The Radio and Electronic Engineer'den 
Ceviren: Melih AGUSMAN 


KISA. VE ..OZ 


misler : ‘ 


“Amerikan Cumhurboskenlarindsn FO. Rosevelt'’e Ikinci Dunya Savaginds su: tebligi Imzaya gétlr 


HikOmet dairelerinin ipgel ettigi bUtUn ‘resmt binalarda hava hUcumlarinin cereyan ettigi mUd- 
det zarfinds etraftan hic bir suretle g5rlmeyecek pekilde ig ve dis tenvirat: tamamiyle karartabile- 
cek lizumiu bitin tedbirler: alinacaktir, Bu tedbirlar ya karatma tesisior} veya igikiarin sSndilrilmes| 


He olabilir, 


Tabiatiyla karartma esnedinda imalétin devam etmes) mecburl olan. yerlerce le sgeklarin yakilenass 
icap edeceginden buntarin digary sizmasina mani olunmalidir, Salr alanlar ipiklarin sindUrOlmes! su- 


retiyia korartilabilir.» 


Kalemi aline elan Rosevelt qu Gegigikligi tavsiye etmis : 
alglerin devami gareken binalarda ¢ali;anlara’ sdyleyin, pencerlere bir seyler SrtsUinler, igi dur- 
durmak: imkéni olan yerlerde ise elktrikleri séndUrstinier.» 


3U 


[INKALARIN 
KAYBOLMUS KENTI 


Machu Picchu'yu kim, ne zaman, nigin insa ettirmistir ? 60 yil Once kesfedilen ve 
hdld bir muainma olan bu kentin fitkdyesnu zaman ortornistur. 


Harland MANCHESTER 


And Daglarintin © muhtesem heybeti ortasinda Pervlu bir Kizilderili Inkalarin son kalesi olan 
Machu Picchu'nun kalintilarini seyrediyor. 


eru Andlarinda, iki sivil tepe arasinda adets 
bir egere oturtulmus gibi etrafi yUiksek kaya- 
larla cevrill, terkedilmis bir kale vardir. Bu kale 
60 yildan beri dUnyanin her tarafindan bilginier| 
we turistler| cezbetmistir, 


Bu ziyaretsiler Amerika 


Kitasinin en g6z kamastiric) arkeolojik bilmecele- 


rinden biri olan bu emsalsiz intisam dizisini, hayret- 
le seyretmek icin ta uzaklardan buraya kacar ge 
lirler. 

Kentin gercek adini kimse bilmemektedir, © fa- 
birlikte 


Machu Picchu veya iki tarafindaki koruyucy daglar- 


kinleriyle topraga gomulmistlr. Burass 
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mG 

dan dolay: Old Peak (Eski Zirve), veya Inkalarin 
_ Kaybolmus Kent! olarak bilinmektedir. 1911"de Hi- 

ram Bingham (o zaman Yale Universitesinde Latin 
Amerika Tarihi 


 téri)) tarafindan kesfediliceye kadar dahiyane bir 


. ——= |e TF 
A 


Asistani, sonra Connecticut Sena- 
~-sekiide yapiimis olan granit tapinaklari, su yolu te- 
-merteri, csesmeler], mezarlari, tersaneleri ve sonsuz 
uzayan merdivenleri ile bu kent ormaniar, yabani 
baglar ve enkaz tarafindan yizyillarca gizlenmisti. 


Kim kurdy Machu Plechu"yu ? Ne zaman ve ne 
maksatla insa ettird’ ? Baz) arastirmacilar Ispanyol 
fethinden 100 yil Gnce kurulmus oldugunu jleri si- 
ferler, Diger yandan, Bingham bu tarihten yizyil- 
larca Gnce kurulmus bulundugunu ve Inkalarin ik 
sehri oldugunu dUsUnmektedir, Sanat bakimindan 
~-zengiligi, sakinlerinin Kral allesinden  olduklarina 
bir alamet teskil etmektedir. Ancak mezarliklari 
Bnemli bir kesfe ipucu vermistir. Son yillarinda 
Machu Picchu bir kadinlar kenti olmustu. Toprak- 
tan gikarilan 173 iskeletten 150 si kadin iskeletiy- 
di. Dagiimis olan Inka imparatorlugunda Secilmis 
Kadinlar diye anilan bir grubun, Ispanyol istiléci- 
Jarindan kurtulmak igin bu eski inziva kdsesine ka- 
_ garak burada hayatlarinin sonua kadar parlak bir 
hayat sUrdikleri ve bu sirrin orman tarafindan ér- 
tildGgi dUsUnUlmektedir. Machu Picchu’nun muam- 
ma olarak kalmaginin bir sebebi Inkalarin yazili 
ditleri olmayisidie Onlar hakkindaki bilgilermiizin 
gogu Ispanyollarin Peru'yu fethettikleri siradaki 
kayttlarindan alinmistir. 


Inka |mparaterlugu 1450 yh civarinda eristigi 
en yUksek devrinde simdiki Ekvator’un 
biiy0k bir kismint, Bolivya'y: ve Sill’nin Kuzey ki- 
simlarini ve Arjantini igine almaktaydi. Hiram Bing- 


Peru'yu, 


ham‘in ifadesiyle, «kimsenin ag kalmasina ve Usi- 
mesine misaade etmeyen» otokratik idareye sahip 
bir devier idi. inka (imparator) karl: daglart, ¢ip- 
lak ¢dlleri ve sik ormantarryla birbirine benzeme- 
yen nitelikler gésteren topraklarint sayisiz yollarla 
birbirine baglamist:. Cok iyi teskilatlandirilmis ve 
-egitiimis kosucular vasitasiyla Pasifik Okyanusun- 
dan HUkiimdarin se-ayina taze balik getirildigi sdy- 
lenmektedir. 

On yil Gncesine kadar Machu Picchu'yu ziyarete 
gidenler kente Katir sirtinda, dibi gériinmeyen bir 
‘ugurumun kenarjidan gegerek dag yolundan gidiyor- 
ard), Bugin bir ugakla deniz seviyesindeki Lime’ 
‘dan 3,500 metre yukseklikteki eskl Inka baskenti, 
- gizel manzarali Cuzco'ya gidilebilmektedir. Cuzco’- 
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dan da otomobillerle dar yollardan gegerek Uru- 
bamba Nehrinin bUyUIG vadisine ulasilmaktadir. 
Buradan Pizarro‘nun 


silahsdrlerini kagirtan o 


wahsi ve derin vadiye ‘girilir. Araba yolu Insanin 


Uzerine sarkan koyu, dik kayalar ile azgin ve ka- 
yalar! pargalayarak akan Urubamba Nehri arasin- 
da donerek ilerler. Bu yolun sonunda 6niniizde 
son bin metrede, 600 metre ylikseklige cikan dik 
meyil uzanmaktadir. Bu noktada bir zamanlar Inka 
savas¢ilart, sapan taslari ve topuzlarla yabaneilri 
pUskUrtmUslerdi. Bugiin bu meyilli dar ve on dirt 
keskin virajl) 5 mil uzunlugjundaki Hiram Bingham 
yolu tirmanmaktadir. OtobUsii yerli bir sofSr kul- 
lanmakta ve Uguruma yuvarlanma endisesini silmek 
Istercesine yol boyunca biyik bir heves ve caba 
lle sarki séylemektedir. 

Yol, eski kentin tabaninda kiiciik, cazibeli bir 
handa sona ermektedir. Siz bir yandan kendinizi 
2500 metre ylksekteki hafif havaya alistirirken, 
ingilizce konusan yerli bir kilavuz da sizi 200 ka- 
dar gatisiz ev ve tapinagin dolambagli gecitlerinde 
geedirir. 


Sessiz sokaklarda yiizyillarca Gnce SlmUs olan 
zengin giysili krallar ve hanimlarinin, din adamla- 
rintn, savas¢ilarin ve isgilerin hayaletleri dolasmak. 
tadir. Inkanin aydin ve asistokrat sinifi muhtesem 
giysileriyle herhalde gériilmeye defer bir manzara 
arzetmekteydi goju vicuna (GUney Amerika’da deve 
nevinden fakat ufakca bir hayvan) yiniinden yapil- 
mig karisik ve renkli desenleri olan mantolar giyer- 
lerdi; digerleri) orman kuslarinin pariltili tUylerin- 
den uzun pelerinier yaparlar veya basliklarina bu 
tiylerden takarlardi. 


1961 yilinda 10,000 den fazla turist Machu 
Picchu’ya gitti. Bingham'in kesfinden Snce kent or- 
manlar, yilanlar, nehrin akintisi ve tirmanilmaya- 
cak kadar dik ve Ustleri buzullaria kapli yamaclar 
tarafidan muhafaza edilmekteydi. Bingham inkala- 
rin Kaybolmus Kenti adli kitabinda o karli zirve- 
lerin kendisini tesvik ettidini, Rudyard  Kipling’in 
egit ve bak siradaglarin ardina - siradaglarin ardin- 
da (Yillarca Snce) kaybolmus seni bekleyen birsey- 
ler var. Git, gGr!» seklindeki sdzlerini hatirlayarak 
kendisini gitmeye mecbur hissettigini yazmaktadir. 

Bingham And Daglarinda yaptigi ilk katir sir- 
tindaki gézlem seyahatinde ve eski kayitlar izerin- 
de yaptigi etUdlerde, Cuzco‘nun Kuzey-Batisinda bir 
yerde, en hirsli sergizestcilerin bile bulamadigi kay- 
bolmus glizel bir kent hakkinda insan) merakta bi- 


Birkac kuUIU- 
be yikintis: bulabilmek igin bir sir ipucunu izledi 

1911 
bazi yerli yardimcilar ve ekibi korumakla gdrevii 


rakan ,. yalar «' ymus ve okumustu 


Temmuzunda Bingham, iki bilim adami, 
bir polis memuru ile birlikte gizli kalmis bir. ipu- 
cur’ izlemek Gzere bir katir kervaniyla Urubamba 
Vadisi boyunca yola gikti. Ue gun sUren yolculukta 
yeriiler baltalarla yo! agtilar ve grup dag yolundan 
bazan yUrUyerek bazan sUriinmerek ilerledi. Zaman 
zaman Kalteriarin bile ayagi Kaydi ve onlari u¢guru- 
ma yuvarlianmaktan kurtarmak icin yukari cekmek 


icap ettl. 


Bir sabah, kurduklar) kampa bir rengber geldi. 
Nehrin. karsisindaki dagin tepesinde bulunan hara- 
belerden bahsederek Bingham’a hie de yabane: ol- 
mayan hikéyeyi anlattr. Soguk, yagisli bir gundU ve 
Bingham'in yorgun arkadaslarinin oraya tirmanma- 
ya takatleri kalmamisti. Bingham birsey bulaca- 
4indan pek Gmitli degildi, fakat, isteksiz rengberi 
ve polis memurunu oraya birlikte gitmeye ikna ettt. 
Once nehrin kGpUren akintisinin UstUnden wzanan 
ve Uzim baglariyla baglanmis girtk bir Krzilderili 
képriisiinden giigliikle gegtiler. Kargidakl sarp ya- 
tutunarak tirmandilar. Bu araca 
rencber sik sik zehirll fer-de-lance diye 
yilaniar hakkinda Ikazda bulundu, Bu yilanlar daha 
katiri sokarak OldUrdUler. 600 moetrelik 


sok yorucu tirmanma sonunds aniden otlardan ya- 


maci calilikiara 


anilan 
sonra Ik] 


pilmig bir kuliibeyle karsilastilar. Burada iki yerli 
sniara soguk su ikram etti. Yerliler ilerdeki tepe- 
nin arkasinda baz eski evierin ve duvarlarin bulun- 
dugunu sOylediler. 

Bingham tepey! dénd ve bugiin Misirdaki Bo- 
yUk Piramit ile Amerikadaki BuyUk Kanyon’un be- 
raberce teskil edecekleri bir manzara lle mukayese 
edilebilecek kadar muhtesem bir manzarayla karsi- 
lasti, Once 100 « yakin, cok gizel tastan yapilmis 
Ust Uste metrelerce uzanan terasalar gordi. Bu te- 
raslar g6ge dogru uzanip giden ekin sahalariydt, Bi- 
linmeyen ylzyillar nce binlerce tas [sisi tekerlek, 
celik. veya demirden yokswn olarak, kayalari kesip 
insan giictyle tasiyarak bu duvarlari insa etmisier- 
di, Binlerce isci, ekilebilecek bir arazi meydana ge- 
tirmek iizere, muhtemelen asagidaki vadiden, mim: 
bi tligini 
toprag: buraya tasimiglardi 


hala muhafaza etmekte olan tonlarca fyi 
Terasalarin arkasinda 
0 sirada kismen toprakla dGrtUlii baska harikalar yat- 
maktaycdi, Ertes} yil Bingham, Yale Universitesi ve 
National Geographic Society (Milli Cografya Cemi- 


—_ 
a 
- a i 


* ok 
a i i 
* 


ABidundakbers patiide oomracdet restore edflleiy 
dueerlar (ake enimmar vo balfalariniy SOKenmel 
hecer! we yeterexlerin|) oreydana boprreaktedu 


bir bilim- 
sel kaz: faaliyetine giristi, Artik Machu Picchu din- 


yeti) nin himayesinde bu noktads etra’ 


yaya acilmisti. 
Machu Picchu'nun esas ihtisam gittikge Incelen 
harikuldde duvar dizisindedir. Inkale 


gUnese 


i atalarina ve 
faptiklar) yer sanilan kalenin 
lesiligiyle yapilmig tapi- 


naklar, sta sanatcilarin kusaklar boyunca gcektik- 


tepesinden, 


diunyant en glzel Iikel tag 


leri zahmet! temisil etmektedir. Insaat metodu ve 
aletleri hakkinda bilgill diinyanin c¢esitli yerlerin- 
den gelen ihtisas sahibi kimseler bu granit duvar- 
larin etrafina toplanip zihinierini bu yapilar vuze- 
rinde yormakta ve hayran kalmaktadirlar 

Bu ihtisas sahib/ kisiler hicbir blokun digerine 
benzemedigin! musahade etmektedirler; herbiri bir- 
kendi 


olarak kesilmis we ¢rkintilarin digerlerine uymas! 


birine benzemeyen agilarda yer) icin Gzel 
icin sekilli tahta gegme oyuncaklar gibi titizlikle 
cekillendirilmistir. Buvarlari yapaniar harg kullan- 
mamislardir, Buna ragmen iscilik harcla tutturn! 
mamis clan taslarin araliklarina bi¢ak bile gireme- 
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yecek kadar mUkemmeldir. Inigaat) yapanlarin alet: 
leri bronz keskiler, agir bronz manivelalar ve cila 
olarak kullanildig) dUsinUlen kumdan mitesekkil- 
dir. Bloklarin cogu birkag ton agirligindadir ve yer- 
lerine siriyle insan tarafindan muhtemelen asma 
halatlarla kaydiraklar Uzerinde cekilerek getirlimis- 
Jerdir. Bir mil kadar Stede, kentin izerindeki tepe- 
nin Usttinde eski bir tas ocagi vardir ve buradaki 
yari Islenmis dev bloklar, henUiz bitmemis olan bir 
“igin mevcudiyetini akla getirmektedir. 

Bulutiar Igindeki bu kentin ana caddeleri merdi- 
venlerdir; kUcUkIO biyUkI0 100 den fazla merdi- 
ven meveuttur. Merkezi cadde olan merdiven kentin 
en sgaqi diizeninden baslayip bir sir avi gecerek 
# Ustiine kadar gider. Yan merdivenler by ana cad- 
eden ayrilarak cesitl seviyelerdeki cesitli Istikamet- 
lere gitmektedirler, BUyUk konaklara cikan alti, se- 
kiz veya on basamakli baz: merdivenler parmaklik- 
lariyla birlikte tek bir granit bloktan oyulmak sure 
tlyle yapilmislardir. 


Machu Picchu’nun su [kmal sistem! kenti yu- 
kardan asagi iktye bélen dahiyane bir cesmeler di- 
zisidir, Bu sistem bir zamaniar 1000 veya daha faz- 
la sehir sakinine su saglamisti. Dag tarafinda bir 
mil kedar uzaktaki bir kaynaktan, tastan yapilmis 
bir kemerden gelen su granit duvarlarda giglUkle 
delinmis karmastk bir delikler sebekesinden cesme- 
lere pompalanmaktadir. Kadinlarin toprak siirahi- 
lerini doldurmalari icin her sesmenin ist tarafin- 
dan akan su altta kayadan oyulmus bir havuze dd- 
kilmekte ve buradan da bir kanal yoluyla Gteki ces- 
meye gecmektedir. 


Dag tarafindan bakilinca Machu Picchu, bir avuc 
insanin savunabllecegi fethedilmez bir kale gibi gd- 
$e dogru uzanmaktadir. Agagida Urubamba’nin gi- 
mis serid] bir atnali seklinde kivrilarak kentin ta- 
banini sevrelemektedir, Nehirden 600 metre yUk- 
sekte, iki zirvenin Ustiinde, bir zamanlar vadiyi gd- 
retleyerek davetsiz gelenleri haber veren ndbetgilerin 
.tagtan yapilmis gGzetieme kuleler| bulunrnaktadir, 

Kentin tabif siperlikleri bir ig ve bir de dis 
duvaria ve kuru bir hendekle takviye olunmustur. 


Buna jlaveten kentin yekpare kapisina karmasik bir 
kilitleme sistemi oyulmustur, Korunmanin  bdyle 
milkemmel olmasi bu kentin imparatoriugun énemll 
bir ig tabyasi oldugunu akla getirmektedir, Balk/ 
de buras! ecdada ait ve dini bir ibader yeriydi, Bing 
ham, Kutsal Meydan diye Isimlendirdig] yerde hey- 
betli, beyaz granit bir mabedin kalintisimi buldu. 
Burada kurbanlarin adandigi tas ile kutsal esya- 
larin saklandi@ bir sUr0 hUcre meveuttu. Bulduk- 
larindan en heyecan verici olan, «lig penceres) do 
Jan glinese bakan» {Ik Inkanin HUkUmdar ailesin! 
bulmak Gzere ¢ikti@: efsanevi serayi andiran, du- 
varlar) miikemmel sekilde Islenmis bir bina jedi, 

Kent timt itibarlyle kutsal bir hedefe, And 
Daglarinin glinese tapan halkinin mevsimlerini é&l- 
cen geleneksel Inka glines saatine gore insa edilmis- 
tir. Kisin ain dénUmi minasebetiyle yapilan Gnermli 
bir ayinde, din adamlari glnesi bUyUk bir kaya par- 
gasina oyulmus bir platformdan yikselen tas bir 
plakaya «baglamisiardi». 

Inka ydnetiminin baslangicinda, imparatoriudun 
bitiin ayaletlerinde giizel kabiliyetli cariyelerin 
egit!dikleri okullar vard:. Bu cariyeler hdkUmdarin 
veya asilzadelerin ev hizmetlerinde ¢alisiriar ve dini 
ayinierde yardimeilik gorevini yaparlardi. Bu ckul- 
larin gogu ispanyollar tarafindan tahrip olunmus- 
tur, Bingham hayatta kalan cariyeierden bir grubun, 
beyaz kaatiller memleketten sUrilUnceye kadar gi- 
nese, aya, gOk giirUltlstine ve yildizlara olan [badeti 
devam ettirmek tere gizlice Machu Picchu'ya ge- 
tirlidiklerini tahmin etmektedir. Villar gectikgce ka- 
dinlar birer birer hayata gézlerini kapamislar ve 
orman tarafindan Grtijlen mabedde onlarin |badet- 
lerini anlatacak kimse kalmamistir. 

Machu Picchu bOtin tarihi hasmetiyle, ebediyen 
sir muamma olarak kalabilir. Kentin zirvesinde du- 
rup da yukart Andlarin ihtisamini heyecan duyma- 
dan seyretmek Imkansizdir. Kimbilir, dagin Stek! 
tarafinda baska hangi kaleler, ormanin GrttGgU bas- 
ka hangl tapinaklar yatmaktadir ? 


Reader's Digest'tev 
Ceviren : 


Gazne SOYSAL 


ARISTOR 


tagira’li Aristo eski bilim adamlari icginde bir 
S yandan tabiat biliminin ilk Sgrencilerinden, Gte 
yandan da bilim ve metafizigi birbirine baglayania- 
rin sonunculart arasindayar. 

Uzun sUren Gmri siiresince, Philip Atinayi ege 
manligi altina almis, Iskender diinyay: fethetmis ve 
bir zamaniar Yunanistan UstUnde parlayan zater 
ve s6hret yildizi ebediyen ge¢gip gitmisti. Bundan 
béyle, Avrupa Lzerinde Roma ginesi dogmus ve ta 
rih sahnesi batida ltalya yarimadasina dogru kay— 
mist. 

Aristo M.O, 384'de Stagira’da dotdu. Babas) 
Nicomachus'un atalari Aesculapius’'un oglu oldugu 
sOylenen Machaon’a kadar dayanir. Gercl, soylu ata- 
lari! olmasa da, Aristonun bilim, gultUr ve egitime 
karsi dogal bir egilimi oldugu muhakkaktir, Aristo- 
nun babasi doktordu ve Makedonya Krali Amytas’- 
in dostu Idi, Amyntas, bir sUre sonra Aristonun 6g- 
retmenlik yapacagi diinya fatihli Iskenderin biiyik 
babasi Idi. 

Aristo‘nun ilk Sgretmeni, muhtemelen, babasiy- 
di. Herneyse, tip konusunda baz: seyler Sgrendi ve 
bir tip kardeslik birligi olan Asclepiads‘in Uyesi ol- 
du. Aristo bu mesleGl 6Grenecek vakti ne zaman ve 
nasil gok deli 


dolu bir gengligi eldugunu belirtirler. Bazilarina 9é- 


bulmustu ? Tarihciler, Aristonun 
re parasini giriltilii bir yasant: iginde bogs yere 
harcamis, sonra aclik tehlikesini Gnlemek’ icin or- 
duya yaziimis ve cesitli seriivenlerden sonra Stagira’- 
ya ddénerek para kazanmak Uzere doktorluga basla- 
mistir. 

Aristo hakkinda birseyler sGyleyenlerin hepsinin 
birlestigi nokta, Aristonun Eflatun’un .yaninda e@i- 
tim gSrdiigidiir; ancak bu egitim slresi sekiz yi! 
midir, onsekiz yil mi, bilinmiyor. 


Yine herkesin uzlasti@: bie diger nokta, Aristo- 
nun cok parlak bir Sgrenci oldugu ve blyUk file- 
zof tarafindan «okulun dehasi» olarak adlandiril|- 
digidir. Iki deha arasindaki bu guzel ahenk, maa» 
lesef, cok uzun siirmedi. Aristo, «Eflatun benim igin 
cok azizdir, arma gergek, Eflatun’dan daha azizdir», 
Eflatun buna cok kizmis ve syle yaz- 
mistir, «Taylarin analarint tekmeledigi gibi silkti, 


diyordu 


atti beni, Aristo». Eflatun icin biUyUk sanssizlik, fa- 
kat .dUnya igin bUyik sanslilik olan bir sey varsa, 
o da Aristonun kendisini ikna etmedikce, Tanris 
bile inkar edecek kigilikte bir insan olmasiydi, 
Aristo onsekiz yasinda Atinaya geldi. Orada ya- 
sarken, bir sehir devleti olan Aterneus Krali Hermi- 
as'in llgisini gektl ve saraya davet edild/, Bu ziya- 
ret Hermias‘in kizi veya yegeni oldugu sanilan Phyhi- 
as ile evlenmekle sonucland:. Bu prenses karisindan 
bir kizi: 
digi halktan bir kisi olan ikinci karisindan‘*da bir 


oglu oldu. 


birinc! karisinin Aliimiinden sonra avien:- 


347'de Eflatun’un Glimi OUzerine Aristo Her- 
miasin yanina gitti ve orada Ug yil wasadi, Senra bir 
yilligina Mitylene’e gitti. Oradayken Makeconya Kra- 
l) Philip tarafindan ong yasindaki oglu Iskencere 
Sgretmen olarak cadgrild. 


Burada, ikibin yildir defalarca sorulan bir soru 
geliyor akla: Gelecegin bu diinya fatihi ve zalim 
hUkUmdarina Aristo ne GGretmis, ne verebilmisti ? 
HukGmdarin yasantis! sirasinda, bitUn zamanlarin 
en buyik kisilerinden biri olan Aristonun etkisi al- 
tinda kaldigint, 
qosterecek ne gibi belirtiler, ipuglar) gGrUldii ? Aris. 


onun O@re@tisinden yararlandigini 


to, bu doymak bilmez ihtiras: besleyip, tesvik mi et- 
misti ? Aristo Iskendere, onun sonradan kendisini 


tanrisal bir soydan geldigini sanmasina yardim ede- 
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eek bir eitimi mi vermisti ? Bir filozefun S¥renci- 
sine Sgretmesi, telkin etmesi beklenen itidal, denge, 
hosgorU, kendikendisini kontrol etme yetenegi ve 
alcak génUllulUk gibi Szelikler nerede kalmigst: 

Gergek olan suydu ki, iskendere kimse ogret- 
menlik edemez, ona birsey &gretemezdi. iskender 
kendine Szgi, orijinal yaradilista bir gocuktu. Muh- 
temelen hastalikli bir zekasi ve akli vardi. Cocuk- 
ken, baslica eglencesi, hic kimsenin ehlilestireme 
digi atlari ehlilestirmekti, Iskenderin karakterinin 
anahtari da buydu gaten, Béyle bir ¢gocuga hicbir 
felsefe gelemezdi; onu sadece savas bilimi ilgilendi- 
riyordy, 

Aristo yedi yil Makedonyada kaldi. Philip’in dl- 
dirdlmesi Uzerine Iskender Makedonya tahtina caij- 
rilinca, Atinaya déndi. Aristo elli yasindaydi, ve bu 
yasta Slseydi, belki de hic hatirlanmayacak, veya 
sadece Eflatu'nun parlak bir dgrencisi ya da Biiytk 
iskenderin S§retmeni olarak hatirlancakt:, Olmez 
eserlerinin Snemli bir kismi heniz yazilmamisti, 
Elli yas ! Az degil. Ve Aristo giic bir Smir stirmiis- 
tu. Aristo ne beklemis, ne bulamamisti ? Ve sim- 
di, allisinde hig bulamayacagi sey neydi 7? Kaybolan 
Umitler, idealler ve given yUziinde derin izler birak- 
misti: gdzlerinde ve dudaklarinda ise bir miktar 
aci, bir miktar Umitsizligin izlerini tagryordu 

Aristo Atinada kendisi icin bir okul kurdu ve 
Peripatik (YUriiyen Filozoflar) adini tasiyan bir gru- 
bun bagina gecgti. Kurdugu okulda, verd’gi dersler 
muhtemelen kitaplarinin biyik bir kismini teskil 
etmektedir, Kendinden dncekilerin aksine, calismala- 
ri sadece metafizije bagli kalmiyordu; ancak o da 
| Ise baslamak zorundaydi. 
Hayatin her belirtisi onun igin canli ve tlgl cekiciy- 


bu bilinmeyen konu ile 


di. Konu olarak bUtUn bilim &lemini segmis ve her 
alanda son sézi) ,kendi gézlemleri ve disiincelerinin 
sUzgecinden gecirerek yazmistir. 

Yeni birsey kesfedince, eski hipotezlerinden vaz- 
pesmis ve ondan konugmadan Snce uzun uzun in- 
celemis, distinmistir, Béylece, timevarim meto- 
duyla disiinme tarzinin ilk dersini kazandirmisti, 
diinyaya, Aristo hatalar yapmisti, sUphesiz; fakat 
hatalari geciciydi; gergegi ararken her piriltinin 
arkasindan gitmeyi denemistir. 

Okulunda yasadigi ve dilsUindiigi oniki yi! zar- 
finda, Aristo ¢ok mesgu! bir adamdt. Bilinen dinya, 
adeta, onun bahcesiydi; Aristo, bu bilinen dinyanin 
kdse bucagindan acaip hayvanlar bulup getiriyor ve 


bunlar kendisine tabiat bilimi tarihi icin Snemli 
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bilgiler sa§liyordu. BUtn hayati boyunca, buldugu 
her kitabi toplamrsti. Oyle ki, Eflatun Aristonun 
evi icin cokuma salonus deyimini kullaniyordu. Bit- 
kileri, iklimi ve astronomiyl inceledi ve yazdi, Eski- 
lerin kendisine atfettikleri bin ciltlik eseri yazmis 
olmasi icin, Aristonun gergekten son siiratle yazma- 
s! gerekmistir. . 

Ve bitin bu eserlerin hepsi Aristo igin yaban- 
ci olan bir halkin ortasinda, Atinada yazilmisti. Ati- 
nalilar Aristoyu hi¢ benimsemediler. Onlar igin Aris- 
to, Makedonyali milsteblt hikUmdarin taraftariyd: 
ve Atinalilar Iskenderden nefret ediyorlardi. Bu si- 
rada Demosthenes iskenderi tanimadigini ilan ede- 
rek, Atinada Iskenderi tutan partiye karsi kampan- 
ya acti. Bu parti icginde de herkesin Ustiinde Aristo 
vardi, Demosthenes, Aristonun bir filozof ve bilim 
adami olduguna ve politikayla ilgisi olamayacagina 
inanmiyordu, Iskender bir vakitler Aristonun 6gren- 
cisi, onun Uriint) degilmiydi ? 

Aristo icin ginler sakin degildi artik. Eflatuna 
gOsterilen saygi ve sevgl Aristoya gdsterilmiyordu. 
Aristo, elektrikll bir hava iginde hararetle calisiyor- 
du. Bitiin bu yillar zarfinda, bir dakika yoktu ki, 
Atinall ayak takimi Aristoyu memnuniyetle param- 
parca etmeyi dUsUnmesin. 

iskender ile Aristonun arasi bozulduktan sonra 
bile durum diizelmedi. iskender ile bozugmasinin 
nedeni, Aristonun yegeni Callisthenes idi. Bazi se- 
beplerden dolay Callisthenes, iskendere bir tanriy: 
mis gibi muamele etmeyi reddetmisti. iskender Mi- 
sirda iken, her nasilsa kendisinin tanrisal oldugu 
Fikrini kafasina koymus ve herkes tarafindan ken- 
disine tanriymis gibi sayg: gdsterilmesini ve davia- 
nilmasini emretmisti. Asi ve tanriy:(!) reddeder 
Callisthenes Slime mahkim edildi. 

Callisthenesin affi igin Aristo aracilik etti., Boy 
lesine ciddi? bir meselede araya girmek biraz can s1- 
kict birgeydi. Bu arada, muhtemelen Aristo, esk! 
Sgrencisine tanriliginin bir hayli sUphell oldugunu 
da Isaret etmisti. Herneyse, Aristo yegenini kurtara- 
madi; sadece eski S§rencisinin gazabini Ustine cek- 
tl _ve Iskenderin ildhi gUcUnd bir bilge ve yasli ki- 
siyl SldGrerek de ispatiayabilecegi tehdidi Ile oradan 
uzaklagti. 

Bu gdrisme Sgretmen ve Sgrenci arasindaki ilis- 
kilerin sonu oldu. Ancak, Iskender yasadigi sirece, 
Atinadaki Makedonyalilar partisi ayakta durabildi, 
onlar arasdinda Aristo da, Fakat, 323’de Iskender 
Bld ve Atinadaki politika kazani tasti. Halk tahte 
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gelen Antipater’e kars! ayakland: ve Yunanlilar «La- 
mia Savasina» basladilar, 

Bunun Uzerine Aristonun dlismaniar: kendilerini 
gdstermek cesaretini buldular. BoyUk bilim adamina 
karsi ilk darbe bas rahip Eurymedon'dan geldi. Bas 
rahip, Aristoyu dualar ve kurbanlarin degersiz ol- 
dugunu G§retmekle sugluyordu. 

Bu itham okundugunda, Aristo micadelenin so- 
nu geldig§ini anlamipti. Yillardir, Atinalilerin nef: 
reti ortasinda yilmadan yoluna devam etmisti. Sade- 
ce gerseGe ydnelmis olarak, Yunanl) olan herseyi 
terketmisti, fakat Yunanlilar onu huzur iginde bi- 
rakmadilar. Artik hersey bitmisti. 


Daha dnce rahipler Sokrati da SldUrmUslerdi, 
Aristo Atinalilarin felsefeyi bir kere daha katletme- 
lerine mUsaade etmeyecedini sdyleyerek kagti. Ana 
yurdy Chaleis’e dindii. Orada annesinin halk: ken- 
disini eve dénen bir maceraperest. olarak karsiladi, 
fakat bu kargilameada biylik Garetmen ve bilim ada- 
mi icin higbir seving, higbir cosku yoktu. Bir yiz- 
yilin Ggte birine yakin bir siire Atinada yasamis, 
orada taninmigti. Sevdigi dostlari, S§rencileri a- 
da idl. Bitkiler! orada, hayvaniar: ve kitaplari orada 
idi. Vethasil, Aristonun laboratuvart, eserlerinin yap- 
raklari Atinada kalmisti. Burada ise, caraclari elin- 
den alinmis bir isgi» gibi yalnizdi; ve gok yorgundu. 

Bu arada, Atinada Aristonun bas diigrnani De- 
mosthenes de oldukga yorgun ve Umitsizdi, 

Rivayet edilir ki, Atinanin en bGyUk hatibi ile 
en bUylk Sgretmeni, Miladdan Snce 322’de ayni 
zamands biri Atinada, digeri Chalcis’de zehir igerek 
giiclUklerle dolu yasantilarina son verdiler. 

Aristo yorulmak bilmez bir yazardi, fakat eserle- 
rinin bilyiik bir kism: kaybolmustur; ancak, kalan- 
lar gene de insani gagirtacak kadar cok ve cesitli- 
dir. 

Aristo metafizik, mantik, astronomi, meteorolo- 
ji, tablat bilimi alanlarinda; «Hayyanlarin Organ- 
laris, «Hayvanlarin Hareketleris, «eHayvaniarin Co 
Salmasi», gibi spesifik konularda; ayrica, hitabet, 
siir ve politika konularinda eserler yazmistir. Bu- 
gun, bilim adamiarinin gittikce daralan konularda 
ihtisaslagmuya gittikleri devrimizde, bGylesine genis 
bir sahaya el atmaga kim cesaret edebilir 7 Ustelik, 
Aristo, buginkii modern aletlerin higbirine sahip 
de§ildi. Saati yoktu, termometresi yoktu, agirlik ve 
Sle) birimleri yoktu, mikroskobu yoktu; ve yergekl- 
mi ve havanin agirlig: konusunda higbir bilgiye sa- 
hip. degildi, 
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Kendisine yol gdsterecek hi¢bir sey olmaksizin, 
Aristo, Snce eskiden kalan izleri temizledi, Onun is- 
tedigi tek basina biyik bir san ve serefti. O, sadece 
kandisinin butin evreni doldurmasini ve Insanligin 
biitiin aklini kucaklamasini istiyordu. 


Democritus‘un atom kuramini reddettl. 

Anexegoras’in ileri sUrdUgi «insanin eli isle 
dikge kafasi da gelisir» gérUsUnU tanimadi. Kendisi 
bynun tersini ileri sUrdi, yani daha biiyUk beyinin 
daha biiylk (iyi) ele ihtiyact oldugunu sdyledi. 

Pythagoras‘in «dUnyanin merkezt bir ates etra- 
finda dindigis seklindek! gériistini darmadadgin 
etti; ve kendisi dinyanin evrenin merkezi oldugu 
geklideki eski gérisU kabul ederek egosonu tatmin 
ettl. 

Democritus'un gelistirdigi «duyularin merkezi be- 
yindir» gSrUsUni kabul etmedi, o bu gtrevi kalbe 
verdl, , 

ButUn bu kendi orijinalitesini ortaya serme ¢a- 
balarina ragmen, Aristo gene de biyUk bir bilim 
adamiydi. «Bilimi diUnyaya A> to kazandirmistirs 
sOzUnU fazlasiyle haketmisti. Emriyoloji bicimini 
diinyaya kazandiran kesinlikle Aristodur, Aristo, em- 
riyo iginde kalbin ilk geligmelerini kesfetti ve bun- 
dan embriyoloji uzmani van Baer’in meshur ettigi 
biyUk modern kanuna dogru yol act. 

Séyle ki, emriyo iginde ilkGnce cinse ait Gzellik- 
lerin tesekkUl ettigini, sonra tire ait Gzelliklerin, 
an sonra da kisisel dzelliklerin belirdigjini, sdyledi. 

Kalitim konusunda Gregor Mendel'e yol acan 
sOyle bir soru atmisti ortaya; Bir beyaz kadin bir 
zenci ile evieniyor. Gocuklari beyaz Fakat torunlari 
arasinda siyah derililer bulunuyor. Aristo soruyor : 
Beyaz kadinin beyaz gocuklarinda siyah irka ait 
Srellik nerede saklanmisti ? Ikibin yil sonra bu so- 
runun cevabini Mende! verdi. 

Ondokuzuncu ylzyila, Herbert Spencer gu 6gre- 
tiyi ileri sUrdd : «Hayvan nme kadar fazla gelisir- 
se, © kadar az cogalir.» Miladdan Usylz yil once 
Aristo ayni bulugu yapmigtr. 

Aristo hayatin bitkilerden hayvanlara dogru, son- 
ra daha ilkel hayvanierdan daha gelismis hayvaniara 
dogru, onlardan da insana dogru gelistigini séylemis- 
tir Ondokuzuncu ylzyilin ortasinda Darwin as5agi 
yukeri buna benzer bir kuram gelistirdi ve adina da 
«Evrimes dedi, Aristo bir evrimeci degildi ve Darwin’in 
biyik kuramina ulegacagi da sSylenemez; ancak o 
bir fikrin pesindeydi, bu fikri de mantiken Darwin'in 
vlastiG sonuca gétUrecekt!, 


37 


Aristo mantik biliminin yaraticisidir, Aristo man- 
HY) olarak bilinen O§reti yiizyillarca, Gzellikle orta- 
ga§ beyunca diinyaya hikmetmistir. 

- Hayvanlari siniflandirmada Aristo bir énciydl, 
Kurdugy sistem dylesine iyidi ki, Linnaves daha iyl- 
sin! bulane kedar devam etti, Hayvanlari kanilar ve 
kanisizlar (bugOnkU omurgalilar ve omurgasizlar) 
olarak ikiye ayirdi, 


insantary dojuran (viviparous) hayvanlarin si- 
nifina dahil etmisti, Yani, disi hayvanin bedeni ch- 
sinda yumurtanin gelismesine IGzum_ kalmaksizin, 
yavru Uretecek hayati isiya sahip olan hayvanlar 
sinifi idi bu. Ancak, gene de Aristonun insani, hay- 
vandan farkli bir yaratikt:. Aristo bUtUn hayvanlarin, 
en azindan serbest haréket glciine sahip olan hay- 
vaniarin ruhu oldugunu ileri sUrdi; fakat sadece 
insan icin hassas ve muhakeme edebilen bir ruh 
“ayirmigti, Aristo Orta Cagdaki Onin kismen bu- 
na borgludur, 


Cogalma Aristoyu Gzellikle jigilendiriyordu Ve 
ikel hayvanlar konusunda gerse§e uyan pek sok 
seyler bulmustu; fakat insan embriyosu hakkinda 
pek birsey bilmiyordu, Fakat Aristo bilmedigini ka- 
bul etmediginden bu konuda bir sir) sagmaliklar 
yazdi. Aristo sdyle diyordu: Cocugun cinsiyeti bea- 
banin giclii veya zayif olusuna baglidir. Baba kuv- 
vetliyse gocuk oglandir; zayifsa kuz. 

Gergekten de Aristo kadinlara asagilik bir gdzle 
bakard). Kendisi de en az iki kadini cok yakindan 
tanimisti. «Doganin bitin amaci erkegi meydana 
getirmektirs, diyordu. Ancak, doganin da amaci mii- 
kemme! olmasina ragmen hate yapabilecegini kabul 
ediyordy., CUnkU deganin ugrastifi malzeme her za- 
man mUkemmel degildi. Ham madde bir erkek yara- 
tacak kadar kaliteli dedilse, doga bu malzemeden 
kadin yaratiyordu. Sonunda Isler Gylesine birbirine 
girdi ki, erkegin Slmezligji igin kadin bir gerekli- 
lik haline geldi. Aristo bundan aci bir sekilde yaki- 
niyor, 

Modern kadinin Aristonun fikirlerinden gocun- 
masi ve onu ciddiye almas; gerekmez. Tirlerin di- 
sisi konusunda Aristonun bilgisi sinirli tdi, Ornegin, 
erkegjin kafatasinda kadininkinde daha fazla sutur 
(kafatasi kemikleriin eklemleri . . .) oldlugu- 
nu; erkegjin kadina gére daha az kaburga kermigi 
aldugunu sdéyliyordu, 

Aristo niifusun sinirlandirilmas) gerektigine ima- 
nanlerdand), Ornegin, bir sehir-devleti icin karsi 
gikarken, Ste yandan gocuk disirme yaluyla dojum 
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kontrolinden yanayd). Bunda da bitin amac erkege 


daha iyi bir sans tanimakts. Kadinin ne disiintip ne 
hissettigi, Aristoyy Ilgilendirmiyordu. Aristo da «SU- 


kt kadinin ganmdandir» seklinde distinenlerdendi. 


ideal bir deviette kadinin da erkekler gibi egitim 
gormesi gerektigi, béylece her iki cisin beraberce 
gelisecegini tavsiye edilmisti. Aristo bu fikri reddet- 
ti, O, kKadinlarin erkeklesmesinden yana degildi, O, 
kadinla erkek arasindski farkin lyice belirlenmesini, 
béylece kadinlarim-erkek evlét yetistirmek olan - tek 
fonksiyonlarint hakkiyle yerine getireceklerini ileri 
sUriyordu, 

Aristo, «geng erkeklerin kolayca aldandikiarint, 
gUnki kolay Umitlendiklerinis sdylGyordu. Bu ne 
denle, Aristonun ideal devietinde hicbir erkek otuz- 
yedi yasindan Snce evienmemeliydi, Otuzyedi yasin- 
da ise, yirmisinde bir gang kizla evieneckti. Bdyle- 
ce, kadinla erkek beraber gelisecekier ve uzun sire 
gocuk, erkek cocuk, yapabilme sanslari olacakty. 

Aristonun tanrisi elle tutulup, gdzle gdriilme- 
yen, uzak, soyut bir seydi. Ve sadece evreni dizene 
sokmak igin lige karigmisti. Tanri, kendisi hareket 
etmeksizin, evreni Harekete gecirmistl. Maddeye ha- 
reket olanagi sagladiktan sonra kendisi sahneden 
gexilebilirdi. Ve nitekim, Aristoya gére, cekilmisti 
de. 

Fizigin hareketle Iigili konularinda, bu yasli bi- 
lim adaminin Miléddan Usyiz yil Snce cok akillica 
bir tahminde bulundugu sdylenecektir. Fizikciler, 
madd? varirklarin, yanl gérdUgimiz ve dokundudu- 
muz seylerin gercekte sadece titresimler —yani otam 
igindeki elektronlarin kendi ydrtingeleri etrafinda 
dénmesiyle meydana gelen hareket— oldugunu sdy- 
leyeceklerdir. Yani bu durumda, evren icginde hersey 
bir elektrikse! tezahUr mUdir ? Belki de. Béyle olsa 
bile, «esyalars gercektir. Tipki, Aristonun esyaya 
hareket veren verliginin hareketsiz olmasi gibi. 

Fakat bu hareket olanagi diinyaya verilmemistir. 
Diinya hareketskk durur, fakat yuvarlaktir, cUnkD yu- 
variak daire mikemmeliyetine yakindir. Doganin 
goziinde en yliksek mertebede olan bicgim de «dai- 
resdir. Bu hareketsiz dUnya etrafinda glines, ay ve 
gezegenler dinerler, Bitiin hayet) boyunca Aristo 
kend) goérdiklerine inanmistir. Ginesin aksamiari 
battigini géren bu gézlerin kendisini aldatabilecegine 
inanmaz. 

Aristo gezginierin anlattiklari acaip Sykileri 
zevkle dinleyip, anlatilaniardan kendi gercekleri icin 
yararlanmasina ragmen, kendisi cografysa ile pek 


ilgilenmemistir, Acaip ve uzak canavarlara dair pek 
cok sey anlatir, fakat Sbir yUziinU tasvire veya 
glines ufukta kaybolduktan sonra glinese ne oldugu- 
nu tahmine kalkisrmamistir. 

Bu hareket kuramini gelistirerek, Aristo diinya- 
nin devamli blr degisim Icinde oldugunu farketmis- 
tir. Denizin gekilip kabarmasi, sahilin bir yerde 
algalip baska bir nmoktada yeniden ylkselmesi; dai- 
larin asinmas: ve yeni yiiksekliklerin olusmasi ; ik- 
baharda yeseren, sonbaharda sararan yapraklar; ya- 
San yagmur, dusen kar; ovalarin ¢dl, cdllerin ova 
haline gelmesi; ulustarin ylkselip yokolrmasi ; in- 
sanin dogup, dlmesi. Bitiin bu deverani Aristo bir 
evren filozofunun gézleriyle gdrmis, anlamadga calis- 
mis; ve agan bir gill yapragi, diisen bir gig damla- 
sina bakarak, Sonsuzluk icginde hayatin devaml: bir 
tekerrUr aldugunu farketmistir, 

Aristo hayvanlari: yakindan incelemis, hicbir ay- 
rintry! kagirmamak i¢in onlari kesip biemistir. Eger 
kanunlar ve din yasaklamamis olsaydi, insan bede- 
nini de kesip bigeceGi muhakkakti. Sonu¢ olarak, 
kendi gi organiari hakkinda fazla sey bilrmedi@i hal- 
de, ilkel hayvanlardan yizlercesinin ig organtart 
hakkinda oldukea bilgi sahibi olmustur. 

Aristo bilmedigi seyleri tahminden kacginmaz, 
ancak bilmeyi tahmine tercih ederdi. Yani, yavrusu- 
nu yumurtlayarak de@il de canli olarak do§uran bir 
kpek balid: tiriindn bulundugunu séyledigi zaman, 
ne dediginin pekéla farkindaydi. Birkag yUzyil bo- 
yunca bu kdpek bali: hik@yesi, Aristonun safligi- 
nin bir delili olarak anlatilageld!. Fakat sonunda, 
Aristonun hakli oldugu aniasiidi; 

Aristonun Gnce ve hatté sonralar) bile, embryo 
icinde dogacak hayvanin bir minyatlr seklinde bu- 
lundugw ortak inanci vardi. insan- cenininin (fetus) 
ejer gdrUlebilse, tamamen yeni dogmus bir bebege 
benzedigi, ancak bunun ¢ok kiigtk, sadece serge par- 
mak biytkligdnde oldugu, dis0nUlUyordu. Aristo 
bu jinancy altiist etti, fakat Sldirmed). Ondokuzuncu 
yUzyilda bu eski gériise inanan pek gok kisi vardt. 
Belki bugiin bile béyle diisinmenler meveuttur, | 

Aristo, yumurta leinde civcivin gelismesini gGzle 
di ve tohumun gelistigini, bir bicime girdigini ve 
kendisine yeni parcalar eklendigini gordi. Aristo, 
ele gunlik kulugka devrinden sonra, yUregin yumur- 
tanin aki icginde ufak bir kan lekesi gibi gdrindi- 
jiinUs yaziyor «Kan lekesini andiran bu nokta gar- 
piyor, hareket ediyor ve bu noktadan sikan kan do. 
lu iki karadamar helezoni bir bigimde, boOklim ha- 


linde uzamyorlar ve kanl) lifler tasryan bir zar yu- 
murtanin sarrsin) sariyor- Kisa bir-sUre sonra, ilk 
basta cok kick ve beyaz olan bir vlcut tesekkill 
ediyor.» 

Aristo, anlayabildigi kadariyle, varliklarin hayat 
olmayan yerde canlilik kazandiklarini garmiUsti. Bu- 
nun Uzerine, ilkel hayvanlar arasinda kendiliginden 
Ureme olur, diyordu, ikibin yi! beyunca Aristonun 
s6zU gecgerli sayildi. Yatjmur suyu igine kénarak 
gUneste birakilan bir at kilinin bir sre sonra yilan 
haline gelecegine Inanan cocuklar belki de hala var- 
dir. GOlmeyin buna, 80-90 yil Gnce buna Inananlar 
vardi. Fakat, Spallanzani veya Pasteur’den beri, can- 


lt blr geyin ancak canl) bir seyden dogacagi kesin- ~~ 


likle billniyor. Ufacik bir tohum bile, bir gesit baba 
ve ana veya ayni derecede etkin bir sey olmadikes 
canlanamiyor, 

Aristonun pek billnan baska bir yanlisi da Gall- 
le zamanina kadar sUrip gitti. Galile’den Gnce her- 
kes bunun kesin gercek olarak bellemisti. Aristo 
esyalarin yere disme hizi agurliklariyle orantilt- 
dirs, demisti. Buna gére, onkiloluk bir demirparga- 
st bir kiloluk bir demirden on misli hizl yere 
dUsecekti. Bu oldukga mantiki goriinmUsti, herke- 
se. Oyle ya, bUyUk afjirlik dustGgd yerde daha bu- 
yik delik agmryor muydu 7? Bugiin herkes blllyor ki, 
Aristo yaniliyordu, Sagirtici olan nokta, Aristonun 
yanlis yapmakla tatmin olusu. Genellikle Aristo, dn- 
ce verileri toplar, sonra kuramini gelistirirdi. Oysa, 
bu durumda hi¢bir denemeye girismedi. Kendisine 
sSylenenlere Inandi ve yanlisligi sonrakilere aktar- 
di, ta ki, Galile bu yanlis: Piza kulesinden yaptidi 
bir denemeyle yikana kadar. 

Fakat Aristoyu yanlislarryla hatirlamayiniz. Dar- 
win, ondokuzuncu yUzyilin bu bOyUk evrimeisi, bu 
Yunan tablat bilimcisine hayranligen: belirtmekle 
higbir zaman kigilmemistir. Darwin 5éyle diyordu : 
eCok farkli slaniarda Linnaeus ve Cuvier benim 
Igin Iki tanri Idjler; fakat Aristo yaninda bunlar 
iki okul S§rencisi olmaktan Gteye gidememislerdir.» 

Aristo pek cok alanda bir Gnc Idi Séyle diyor- 
du: «Ben daha Snceden hazirlanmis bir temel, Gr- 
nek alacak bir model bulmadi. Benimkisi sadece bi- 
rincl adim. Bu nedenle de kicitk bir adim. Siz oku- 
yucularim beni yaptiklarimla kabul ediniz ve bas- 
kalarinin yapmasi igin biraktigim seylerden dolay1 
da beni affediniz:» : 

Kuctk bir adim mit? Pek miitevazi bir deyis. 
Aristo Galile'ye kadar mutlak bir hikimdar gibi 
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hUkmetti, ta ki Gallle onyedinci yOzyil baslarinda 
bu mistebit hikiimdara karsi gelene kadar. O ga- 
mandan ber) Aristo diger konularda dansini denemek 
torunda kaldi. Ve bitUn devirierde. bitin bilim 
dallarinda Gnce gelenler arasindayd:. Bilim ilerle- 
dikge ve yen| durumlar kazandikca, her acilan ko. 
nuda Aristonun birseyler sdylemis oldugu gérildi, 
Aristo sGyleyecegini sdylemis, kend| yaptiklarins Ile- 
ri gotUrecek yeni bilim devrelerini bekliyordu. Aris- 
fonun neler yaptigin) hatirlayacak olursak bu biz! 
pek sagirtmaz 


Aristo, dUnya bilim terihi iginde ilk Biyolog, ilk 
Emriyoloji uzmani idi; Arsto Mantik bliminin yara- 
ticist ve Ik blyik TUmevarime: idi; Tabiat Bilimi 
iginde ilk siniflayici yine Aristoydy. 


BUtUn bunlardan sonra, bilim tarihi iginde Aris- 
tonun, higbir bilim adamina nasip olmayacak sekil- 
de, bu kadar uzun bir sire etki sahibi oldugjuna $a5- 
mak gerekir. 


Great Men of SCIENCE'den 
Ceviren: Sdnmez TANER 


E Ger bir cocuk kavga ve girulti jcinde yosarsa, kavgacilik Bdrenir. 
Eger bir gocuk korku iginde yasarsa, korkmay! S§renir. 
Eger bir cocuk daima ona aciyan insanlarla beraber yasarsa, kenctini zavalli hissetmey| Sirenir. 
Eger bir gocuk kiskanglik I¢lhd= yasarsa, nefret etmeyl Sgrenir. 
Eger bir gocuk cesaret ve heyecana deger verilen bir cevrede, yasarsa, kendine givenmeyl S§renir, 
Eger bir gocuk Gvmeyi bilen insanlarla berabar yasarsa, baskalariny da takdir etmey] Sgrenir, 


Eger bir gocuk sevgi icinde yasarsa, seymeyi ogrenir. 


Eger bir gocuk kendisini adam yerine koyan bir cevrede yasarsa, hayatta erismek icin galismaga deger 


bir amaci olmasini &Grenir, 


Eger bir gocuk dirtist hareket eden insanlar iginde yasarsa, adaletin ne oldugunu Sdrenir. 
Eger bir gocuk sizlerine givenilir Tnsanlarin lginde yasarsa, hakikatin ne oldugunu dgrenir. 
Eger bir gocuk agik kalpli, gileryizlU ve anlayisli insanlarin arasinda yasarss, dinyanin gercekten 


yasamaya dejer gizel bir yer oldugunu Sgrenir. 


Ann LANDERS 


Daha kiglkken cocuga istecli§i herseyi vermege basla ! 
Bu sekilde © bitin dinyanin onun gegimini saglamak zorunda olduguna inanacaktir. 
KOrG szler sSyledi§i zaman, gil, Boylece o kendisinin skill; olduguna inanacaktir, 


Ona manevi, ehlaki hig bir egitim gSsterme, 21 yasina gelince kendisi karar versin, diye bekle. 
Yerde biraktigi herseyi kaldir, kitaplari, ayakkabilarini, elbiselerini. Onun icin herseyi sen yap 
ki 9 bUtGn sorumluluklari baskalarina yUklemege alissin. | 

. Onun Sninde sik sik kavga edin, Bu sayecs bir gn aile pargalanirsa o da o kadar sasirmayacaktir. 
Gecuga istedi§i kadar harglik ver, Hig bir zaman kendi parasini kendi kazanmasin, Hayatta kar- 


silestigin gicliklerle onun da kargilasmasina ne |Gzum var’? 
Yiyecek, igecek ve konforla [lgili bUtin arzularin| yerine getir. Istediklerini yapmamak tehlikell 
sogukluklara sebep olabilir, 
Komsulara, GGretmenlere, polisiere karsi daima onun tarafini tut. Onlarin hepsinin cocugja karg1 
pesin hikimleri vardir, 

. Gintn birinde basina gergekten bir bela gelirse, ona birgsey yapmadin diye kendinden SzUr dile. 
Onu feldket Ile dolu bir hayat i¢gin hazirla. Muhakkak onu bulursun. 


Hazirlayan > Houston Polis Miidiiriilgii 
Reader's Digest'ten 


zaydaki hi¢ bir cimse Uzerinde yasadigimiz 

dunyamiza kars: hissettigimiz yakinligi du- 
yamayiz. Mamafi, birgok yoénleri Ile dUnyarniz he- 
niiz tam olarak kesfedilememistir. Bilinmeyen taraf- 
lari coktur. Cogu kez sdylendi§i gibi bir haritaci 
ayin haritasini, dUnyaninkine nispetle gok daha ko- 
lay cizebilmektedir. Bugiin diinyamizin kesfedileme- 
mis kisimlari epeyce fazladir. 

Diinyay: uzayda bir cisim olarak dUslinmck bi- 
llm agisindan cok faydali olacagi fikri hakimdir. 
Onun yUzeyinin, i¢ kistmlarinin, atmosferinin ve ok 
sahalari kesfet- 


yanuslarinin arastirilmasi, kUGcUk 


J.M. Chamberlain ve T.D. NICHOLSON 


mele bitirllemez. Faydali cSzim yollari arastirma- 
ya yonelmeden Snce meveut evrensel sartlarin bi- 
linmesinde fayda vardir. Bu husus bilimsel ¢alisma- 
larin en Gnemli noktalarindan biridir. Bilim, diin- 
yay! bir gezegen olarak kabul etmistir. 


Uzay gaginin gelismesi ile birlikte diinya ile il- 
gili galismalarda yeni ufuklar agilmistir. Taribte ilk 
defa olarak XX. yiizyilda uzaya atilan uydular va- 
sitasi ile dUnyanin biyiii bélimleri incelenebilmek- 
tedir. Roketlerdeki 
vizyon vericileri Ile dUnya uzayda bir cisim olarak 
incelenebilmektedir. 


kameralaria, uydulardaki tele- 


BATLEMYUS'UN YER MERKEZLI SISTEM. 


a 
MERKUR 


VENUS JUPITER 


DUNYA BIR GEZEGENDIR 


Dinyanin nitelikleri ve evrenin§ yaratilis: stra- 
sindakl roll ve pozisyonu ile ilgili olarak eski Yu- 
nan Astronomlarinin ortaya attiklar) iddialar ara- 
sindan Iki teori (kuram) ginUmUze kadar gelismis- 
tir, Bu teorilerden biri «Gunes Sistemi» (Gin Mer- 
kezli Sistem) (Heliocentric System) teorisidir. Bu- 
na gore uzaydaki herseyin, diinyamiz dahil, giines 
sistemine ait olarak giinesin etrafinda ddénmekte 
olduklari kabul edilmektedir. 


Ikincl teori ise «Dinya Sistemi» (Yer Merkedli 
sistem) (Geocentric System) teorisidir. Bu  teori, 
herseyin dinya etrafinda kiimelenmis oldugu tezini 
savunmektadir. Bu ikinci teori bir vakitlar bitin 
Avrupa’da yayilarak kabul edilmisti. Insanlar bu 
fikre iki yizyil bel baglamislardir. Ancak daha bir 


kag yUzyil Gnceye kadar pek gak kimse bu tezi ev-. 


ren hakkindaki temel anlayis olarak kabul etmis- 
lerdi. M.S. |. ylzyilda yasamis filozof ve astronom 
olan Claudius Ptolemy, (Batlamyas) yer merkell 
kuraminin glzel bir tanimint yapmistir. Onun ta- 
nimlamasina gdére bUtin gdkyliz her glin, gece 
glndiz) gerceklestirerek ve glinesin, ayin, yildiz- 
larin dogup batmasini saglayarak, dogudan batiya 
dogru diinyanin etrafinda dénmektedir. Ancak gi- 
nes, ay ve bes gezici yildiz diinyanin etrafinda .do- 
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PLUTON 


URANUS 


GUN MERKEZLI SISTEM (GUNES SISTEM!) 


Guya dogru yavasga donerek herseyin yer degistir- 
mesine sebep olmaktadirlar. Bu cisimlere «Geze- 
gers denilmistir. Gezegen kelimesi Yunan dilindeki 
«Gezici Yildizlars kelimesinden tiretimlistir. 

Diinya sistemi kuramindan, 16 ve 17. yizyil- 
larda kismen Nikolas Kopernik’in yazilari ve kis- 
men de biyUk astronomlar Tycko Brake, Johannus 
Kepler ve Galileo Galilei tarafindan yapilan gézlem- 
lerin etkileri ile ayrilinmistir. Bu siralarda geze- 
genierin, gUnesin etrafinda doGndikleri jispat edil- 
mistir. 

Daha sonra yapilmis olan g6zlemlerin sonuglarin 
dinyamizin da giinesin etrafinda déndUgi anlasil- 
mistir. Artik acgikca ortaya gikmistir ki, gezegenler 
kontrol edilen giines 


ve diinya, gUnes = tarafindan 


sisteminin elemantlaridir. 
Bugln gezegen 
vardir, Gezegenler giinesin etrafinda dolasan biiyik, 


kelimesinin degisik bir anlami 


yuvarlak cisimlerdir. Uzayda bu tanimlamaya vyan 
dokuz cisim vardir. Bunlardan biri de dinyadir, bu 
nedenle DUnyarmz bir gezegendir. 


DUNYANIN SEKLI VE BUYUKLUGU 
Uzaya firlatilan bir sahis geriye dénUp baktig) 
raman, muntazam bir sekilde dinen biyUk, yuvar- 
lak bir cisim gériir. Bu dinyamizdir. Dinya dén- 
40g0 middetce de Uzerinde bulunan, hareket ha- 


lindeki kitalari, okyanuslari inceleyebiliriz. Diinya- 
nin bu hareketine astronomlar, diinyanin dénisu 
adinit vermektedirler. Ayn) zamanda, dinya kendi 
““etrafinda ddnerken, giinesin etrafinda da dénmek- 
tedir. Buna da «dolanma» denilmektedir. «Dénmes 
diinyanin kendi ekseni etrafinda dOnisiinl, «dolan- 
max glnesin etrafinda déniisi) belirtmektedir. Biin- 
ya bu iki hareketi de ayni ydnde gerceklestirmek- 
tedir, ' 

Kutuplar, diinyanin etrafinda dondigU ekseninin 
Iki ucundaki noktalardir, Ekvator (eslek) Ise diin- 
yay! enlemesine iki esit yarimkireye bélen hayali 
bir hattir. 

Diinya ilk bakista, muntazam, yuvarlak bir topa 
benzeyebilir. Ancak dikkatli incelemeler bu fikri 
dogrulamamaktadir, Merkezden gecerek, bir kutup- 
tan digerine uzanan hat yaklasik olarak 12.711 km 
(7,900 mil) uzunlugundadir. Ekvatorda merkezden 
gecen hattin. uzuniugu da yaklasik olarak 12.755 
km. dir. 

Dinyanin kendi etrafinda doénmesi ile meydana 
gelen kuvvetler, bazi yeralt) maddelerinin ekvator 
civarinda yizeye ¢ikmasina sebep olmaktadir. Mun- 
tazam, top seklindeki bir cisme kiire denir, halbuki 
diinyanin sekli geoiddir. Yani, kutup kisimlar: ba- 
sik, nispeten kiireye benzeyen bir sekli vardir. Diin- 
yanin bu sekilde oldugjuna dair en son deliller halen 
yorlingede dénmekte olan uydular vasitasi ile elde 
edilmistir. Bu uydularin, dlinyanin seklinin etki- 
siyle olusan yGriingesi incelendigi zaman su husus 
acida gikmistir ki, dUnyanin merkezi Ile kuzey ku- 
tup arasindaki mesafe Ile merkezden giiney kutup 
noktasina uzanan hattin boyu esit degil, bir kag 
kilometre farklidir. Bu fazla kisim merkezle, ku- 
zey kutup arasindadir. Bu nedenle diinya biraz ar- 
mut seklindedir. Dinya kadar biiyiik bir cismin he- 
men hemen miikkemmel bir kUreye bu kadaw yaklas- 
mis olmasi gercekten Ukerindeki 9000 
metreye yaklasan en yiiksek daglar bile diinyanin 
biiyikligi ile kryaslaninca hi¢ de Snemli yikseklik- 
ler olarak sayilamazlar. Diinya ylzeyinin % 72 si 
su ile kapli olmasi nedeniyle, diinya yiizeyine diiz- 
lem demek daha gercekci bir ifade olacaktir. Bu 
gériis acisina gdre kitiiphanelerdeki, okullardaki diz 
ylzeyli dUnya kireleri en vygun modellerdir. 


ilgingtir. 


ENLEM VE BOYLAM 


Enlemler ve boylamlar, diinya Uzerindeki her- 
hang! bir noktanin yerinin belirlenmesinde faydall- 


ae a ee = LA 


dir. Kutuplardan gecerek diinyay) gevreleyen hayall 
citgiler «emeridyen» olarak tanimlanmaktadir, Merid- 
dikey olarak, var olduklari kabu) edilen 
daireler ise «paralel» olarak bilinmektedir. Ingil- 
Greenwich’den gegen meridyen dogu-batt 


yenlere 


tere'de, 
ayiriminda temel nokta olarak kabul edilmektedir. 
Bu meridyen baslangig meridyenidir. Enlemler, bu 


| meridyenden baslayarak her iki yGne (dogu ve bat) 


dogru 180 er derece ile Glciliir, Kuzey-giiney Sleiil- 
mesine boylam denilmektedir bu’ Ekvator (eslek ) 
lle kutuplar arasindaki mesafedir. Boylam ekvator- 
da (eslekde) sifir dereceden basilar, kutuplarda 90 
derece ollr. Bu sisteme gore, istanbul sehri ekva- 
tordan yaklasik olarak 41 derece kuzeyde ve Green- 
wich‘in 29 derece dogusundadir. 

Enlem ve boylamin saptanmasinda sok cesitli 
yootemler vardir. Gok cisimlerine iliskin bilgi tab- 
lolart kullanilabilir. Ornegin, bu tablolar, denizci- 
lere tam glines hizasinda olan bir noktanin enlemini 
verebilir. Bir denizci giimesi en yiksek oldugu za- 
man, yani tam tepesinde gérdiigU sirada hangi en- 
lemde bulundugunu anlayabilecektir, Gines tam te- 
pede degil de, tepe noktasindan 10 derece urakta 
ise bulunulan noktanin enlemi, giines hizasindaki 
enlemden 10 derece farkli olacaktir. 

Denizciler tarafindan soguniukla kullanilan bir 
diger ySntem de esit uzakliklar icin daire cizilmesi 
usuludir, Belirli bir zamanda denizci, bilinen bir 
enlem ile boylama gére bir yildizin, ufuk gizgisine 
(gézerim!) yUksekligini Sleer, Bu yildizin esit uzak- 
lykta oldugu pek gok nokta vardir. Bunlar bir daire 
Uzerinde gésterilebilir. Esas olarak alinan enlem ve 
boylamda bu daire cemberi izerindeki bir noktaya 
alt olacaktir. Bundan sonra sekstant (*) kullanarak 
yildizin yiksekligi Glcilir. Bu yéntem ile bulunan 
yikseklik daha Snce bilinen yiikkseklide esit ise de- 
nizel o noktanin bulundugu daire Uzerinde oldugunu 
anlayacaktir. Denizci yildiz igin farkl) bir yuksek- 
lik bulmus -ise, baska bir dajre Uzerinde oldugnu 
anlayacaktir, Kendi Gigtugi ylkseklik ile daha 6n- 
ceden hesaplanmis olan yikseklik arasindaki fark 
iki daire arasindaki mesafeyi gdsterir. Denizci bu 
yolu bir kag yildiz igin daha kullanirsa, ortaya ke- 
sisen daireler ¢ikacaktir. 


(*) Acisal yiikseklik 6lcen alet. 


Planets; Stars and Space‘dev 
Ceviren: Ulker HAZNEDAR 
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Dieter ZIBIS 


evlet Karayollarindan veya sehirler arasi bir 
soseden gidiyorsunuz. Hava kararmiustir, sis- 
lidir ve ince ince giseleyen bir ya@mur yeni dinmis, 


son hava raporu don tehlikesinden bahsetmistir. Siz 
tabii uzun zamandanberi otomobdi! kullandiginiz igin 
tecriibelisiniz, lastikleriniz de cubukludur, emuiyet- 
lidir, Fakat birden bire SnUnizdeki otomobilin arka 
isiklarinin dans etmege basladigini goriirsiiniiz, bi- 
tin maharetinizi kullanarak son anda ona carpma- 
dan durursunuz, me yazikki arkanizdaki arabanin 
lastikleri gubuklu degil ve zamanla dizlesmistir, siz 
durur durmaz o size bindirmistir. 

1966/67 kar ve don d&meminde Almanya‘da 
475450-otomobil kazas: oldugunu istatistikler sdy- 
lUyor. Husule gelen maddi zararin  bilancosu 3,2 
milyar mark (yaklasik 10 milyar TL.) tutmaktadir 
ki bu 1967 de karayollarina sarfedilen paradan ¢ok 
daha fazladir. 

Isten uzak kalma, hastane giderleri, zamanindan 
Gnce emeklilige ayrilmaktan dogan Sdemelerle, dlen- 
lerin kalan ailelerine verilen tazminatin hesaplana- 
bilmnesi i¢gin elimizde yeter derecede bilgi yoktur. 


sFETEC ARTE RRBRRBBGELe 


Uzmanlarin tahminine gére kisilerin yaralanmasi, 
sakat kalmasi veya Olmesi ile ilgili zarar maddi za- 
rarlarin cok istiindedir. 

Buniari Ogrenince axla derhal su soru gelir : 
Kistn sertligini azaltmak igin ne gibi bir tedbir ala- 
biliriz ? Otomobil lastik fabrikalari dzel 


kis lastiklerini tavsiye ederler. Bunlar insana gere- 


cgubuk!u 


Ginden gok given duygusu verir ve arkanizdaki ara. 
banin lastikleri bundan degilse, sizinkilerin hig bir 
faydasi olmaz. 

Karayol bakim merkezleri tehlikell kavsaklara ve 
yerlere «Dikkat kayma tehlikesi» gibi levhalar koy- 
dular, tuz serptiler. 

Fakat tuz veya kimyasal buz eritici maddeler 
serpmek de baska yGnden zararlidir. Kullanilan 


Tel kafesler suni regina harciyla dolduruluyor ve yol tamamlaniyor. 


tuz otomobil saglari igin zehirdir. Bunu son zaman- 
larda yapilan bir arastirma biltiin ciplaklig: ile or- 
taya koymugtur. Bir metre kare bUyikligGnde bir 
otomobi] saginin Gzerine 24 saat yo§uniugu pratik 
sartlara vyan bir serpme tuz-su bilesimi serpilmis- 
tir, Deneyin basinda sag 15600 gram gelmekteydi. 
24 saat sonra tartildig: wakit 23 gram eksik gel- 
digi gorildi, bu binde 1,5 demektir. Béyle bir yol- 
da on gin isleyen bir otomobilin saglari yiizde 1,5 
oraninda adirliklarindan kaybedeceklerdir. ilk bakt5- 
ta bu Smemll gSrulmeyebilir, yalniz gu hatirlanmali- 
dir ki otomobil fabrikalarinda karoser| saglari emnt- 
yetin en alt sinirina gdre hesaplanmaktadir. 

Diger taraftan serpilen tuz da parasiz dedildir 
ve yilda milyenlarca lira tutmaktadir. Fakat gerek 


otomobil saglarinin gabuk delinmesi, gerek tuz 
serpmenin pek ucuz olmamasi, nedense kimsenin 
géziine batmaz ve herkes bunu bir olup bitti olarak 
kabul eder, gider. 

Alman Resmi Arastirma Kurumu saclara etkisi 
olmayan bir buz eritme maddesinin bulunmasy icin 
bir yarngma acti. Bulunan dzel tuz bir az pahali 
olduju icin sonug bir trl: alimamadi, 

Her karayolcu, trafik polisi ve otomobil kulla- 
nan herkes clvarda cabyk buz tutan ve dolayisiyle 
9 kadar tehlikeli olan yollari, kavgaklari ve képri- 
lerl pek glizel bilir, kisin buralari cocuklarin kizak 
kaydiklari karlt yokuslar kadar kaygandir. 

Buna karsi birsey yaptlabilir, diyor miUhendisler, 
yollari isitin! By coktan miimkin olan birseydir, 


Amsterdam da elektrikle :sitilan bir ekspres cadde, kigin kar ve bux yiziinden kayma tehblikesini 
tamamiyle ortadan kaldirmistir. 


biricik sakincas! gok pahaliya sikmasidir. Ik za- 
maniar isitici: iletkenleri yol yapilirken dokilen 
betonun Igine koymuslardi. Bundan sonra gabukca 
vazgesildi, Isitma giderleri elektrik tiketimi gok 
yUksek oluyordu, glnkU bUtiin beton tabakas; da 
beraberce 
kilt almasi saatlarca sUriiyorduy. Gecsen zaman bu 
“konuda cok seyler Ggrenmemize yardim etti. Mete- 
ordloji vzmantlarinin bildirdiklerine gore ilk donun 
baslamasindan bitin yolu kaplayan bir buz 6rti- 


isiniyerdy, ayni zamanda isitmanin et- 


sUniin meydana gelmesi 30 dakikadan fazla sir 
memektedir. iste karayolunu veye kGpriyt buzdan 
kurtaracak bir tsitma da bu zaman icinde etkisini 
gdsterebil melidir. , 

isvicre'de on yildan daha énce bu gercekten fay- 
dalanilmis, Calorway edinda bir firma, isinde isitici 
tellerden dze! bir Gz bulunan plastikten kilimler yap- 
misti, Bunlarin yerlestirilmesi de oldukga basitti. 
Kerayolunun Ozerine temel teskil edecek izole bir 
madde pUskUrtUlliyor, bunun Uzerine isitic: kafesler 
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yerlestiriliyor, 30X30 santimetrelik parcalar’ ¢a- 
bukga birbirile ba§laniyor ve béylece bitun bir yd- 
zey buniaria tamamile Grtiliyordu. Ondan sonra 
tel kafeslerin Uzerine suni reginadan yapilmis bir 
harg sUriliyor, kuruduktan sonra bunun da Ustine 
6 mm kalinliginda suni regina ve korund karrsma- 
sindan tesekki!l eden sert we dayanikli bir tabaka 
d5kUlUyordu, 

Tim kaliniiginin 1,2 santimetre kadar olmasi, 
bilhassa képriilere fazla agirlik vermeden sonradan 
bdyle bir tsitic: Srtiiniin yapilmasini mimkiin kil- 
mistir. Harcin i¢gine ist ve nemliligi Sleen ve bildi. 
ren aletler konmustur. Isi arti ikiden agagi dUser 
dUsmez, otomatik akim yverme cihazi bir uyarma 
sinyal) alir ve bunu «hafizasindas tutar. Nemlilik 
Gl¢me aletinden gelen sinyallerde bu «hafiza» daki 
ist verllerine gdre kritik bir durum gésterecek bir 
Glgii alirlarsa, tesise otomatik olarak elektrik akimi 
verilir ve yol isimmaga baslar, 

isvicreliler Ik deneylerini Walen g3li Uzerinde- 
kl Murg képrisinde 1956 ile 1964 yillari arasinda 
yaptilar, fakat yatirim ve elektrik tiiketimi gok faz- 
la idi, 1963 te St. Gallen kantonundaki Goidach 
kGprisUne Calorway usuliine gGre 180 metre karelik 
bir «elektrikli yastikw konmustu, Karayol Idaresi- 
nin hesaplarina gGre isitma masraflari tuz serpme 
ve yol agma giderlerinden yiizde yirmi oranda az- 
ds ve bu da bu konuda bir ¢ézim bulunduguna 
isaret oldu 

Bu arada Hollanda Amsterdam sehrindeki bir 
ekspres karayolunun daha biyUk ylzeylerini tsitici 
bir Grti ile kapladi. Bundan sonrada kar ve buzdan 


dolayi meydana gelen trafik kazalari artik tarihe 
karismis oldu, Ingiltere‘de, Birlesik Amerika’da ve 
Iskandinavya’da k6prii ve karayollarinin isitilmasi 
artik hayret verecek bir sey degildir, hatta yaya 
kaldirimlarinin bile. Almanya’da ancak biytik ma- 
§azalarin, hastanelerin giris ¢ikis yollari isitilmak- 
tadir, Belediyelerin 
dir: 


tartistiklari nmoktalar sunlar- 


@ Yo! isitmasi gok pahalidir, bu parayi yeni 
yollarin yapininda kullanmak daha ekonomiktir. 

® Elektrik giderleri de sok yiiksektir. 

Bir gin bu degisecektir, ¢ctinki. yeni yeni bu- 
luslar ortaya ¢cikmaga baslamistir. Krupp firmasi 
Calorway’den tamamile baska bir sistem ortaya at- 
mistir, O betonarme yollarin igindeki demir cubuk- 
laria elektrik iletkenlerini birlestirmistir, 5 mm 
gapinda bir delik acilmis ve bunlar adeta birer in- 
ce boru seklini almistir, Iste bunlarin otomatik se 
kilde kaynak edilmesiyle yekpare kafesler meydana 
gelmekte ve bunlar jletkenler olarak elektrik aki- 
mini gecirmekte ve yolun her tarafini esit sekilde 
isttmaktadirlar, 

Bir wzman, on sene ge¢meden yollarin isiti!- 
masi sorunu tamamen gozUlmO0s olacaktir, giinki 
yetkill makamlar bunun faydasini anlamis olacak- 
lardir, demektedir. 

Diger taraftan buz ve kar yliziinden kisin hava 
trafigine kapanan ucak alanlar: da pistlerini isit- 
may! disiinmektedirler. Bu hususta kesin karari, 


alanlarin mali durumlari verecektir. 


Hobby'den 


YARATICI DUSUNCE UZERINE 
(Dahi, bilinen seyleri ozemana’ kadar aligilmamiy geklide bir birlyle birlestiren kipidir. 
Bilgisi olmadan hay&l giciine sahip olan insanin ayaklari yok fakat kanatlary vardir. 
Gensler yeptigim on seyden 9 unda basaristzlija ugradigim: gérdiim. Basarisic bir adam olmak 


istemedigim isin on kere daha fazla is yaptim. 


Beynin sayiiz adaciklarinda sessiz 
kalari He bir birine baglidir, 


uyvklamakta. olan disinceleriniz, sonsux bir zincirinin hal- 


Baxs Insenlar bUtin Smirlerince okurlar, SldUkleri zaman disiinmekten Eapka her seyl Sgren- 


mislerdir. 


= 


Uyeulanan orta derece bir fikir boyuna parlatma sgarkinda tutulan daha iy? bir clsinceden iyidir, 


 Cevabi meydanda olan hi¢hir soru kadar cevaplanms: gi¢ bir sual yoktur, 


AG 


Pee pe aes re 


x 


M. SAIT ANAR 
KARSIYAKA - IZMIR 


ilim we Teknik adli ansiklopedik negriyati- 
B nizin 3 cl cildine alt fasikUllerin satigine 
devam edildigini gazetelerdeki |linlardan okumak- 
tayim, 

Ancak bu ilénlarinizda adres meveut olmadigin- 
dan tereddit hasi! oluyo?? MeselA aylardan beri 
lzmirde me kadar kitap¢: varsa sorusturdum mev- 
cut olmadigim, hatta bir Grnek dahi gérmediklerini 
fakat cok sorulmakta oldugunu, gazetecilere bak- 
mamizi ifade ettiler. 


Cok acaip., Nihayet bir fasikUlUn tetkik firsa- 
tim buldum, Bayle kiymetll bir ‘derginin gerektigi 
sekilde reklam) neden yapilmaz. 

Bu bilgiler| fayveal) olur kanaatile yaziyorum. 


Rahmi OTUN 

ERZURUM 

Tokat Gazetesinde iki yil Gnce yayinlanan; diz 

merkez!li VANKEL mot&rUnin tersine, merkezi pren- 

siple ¢alisan KOLF motdrUnd bulmustur. Teknik 
resm!l clmadigindan lyi anlayamadim. 


Dort yildir Gzerinde ¢calistigim motére benze- 


yen ‘KORF'un MOTORU", ¢alismaarim: durdurdu. 
Cevabinizi bekliyorum. 
IZZET ZORSAHIN 


Amatér fotodgrafeilik OGzerine galigmaktayim. 
Simdiye kadar her sayida bekledigim, fakat hAlé 
yaymlamadiginiz bir konu var: Cam Uzerine resim 
cekmek, yani film veya seliloit levha yerine cam 
Uzerine filmi olmak, Bunun icin hangi camiar kul- 
lanilie ? Ve Uzerine ne karisimt siriiliir 7 

Renkli film nasil renkli olarak karta alinir. 
Acaba bu konuda bir yazi yayinlayacak misiniz ? 

Tab nasil olur 7 


A. TALAT BASEL 


Elektrik ve elektronik konularina daha cok yer 
veriimesini arzy ediyorum, 


Elektronik sayfasinin genigletilmesini, denenmis. 


radyo v.s. semalar: verilmesini, amatGr fotograf say- 
fasinda. karanlik oda galismalarina yer verilmesini 
arzuluyorum. 


MUAMMER GULDUREN 
ODEMI$ 


1. 75-140-200 defa biyUten bir teleskopla Saturn 
gezegenine bakmaktayim. Dokuz uydusundan hi¢g- 
birl gdrUnmiyor. Bunu goreblimem icin gok- 
durbinim kag defa biiyUtir ¢cinsten olmalidir 7 


2. Memileketimizin kolej veya liselerinde roket ¢a- 
lismalarini duymaktayiz. Bunlar ne netice al- 
maktalar ? Yakiti kati mi, sivi mi yoksa barut 
mu 7? Sizce bu galigmalar faydal) midir ? ileri 
memleketler bu {sin zirvesinde iken biz nere- 
sinden baslamaliyiz ? 


3. Veniis gezegeni henUz dogjudadir. Nesil bir yol 
sizerek batvya gecip «Coban Yildizi» adin) ala- 


caktir 7 


kuyucularimizdan birgok 
ruz. Hepsinde  ayri 
ler ve tavsiyeler var. 


ne vymuyor. Hepsini 


daha tam olgunlagrmamis bir fikirdir, 
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mektuplar aliyo- 
ayri sok glizel fikir- 
Fakat bircgoklari birbiri- 
yerine getirmeye ne sayfa- 
larimiz ne de imkAnlarimiz misait. Bu bakimdan 
bu siitunlari agryoruz, herkes disUindiklerini bu- 
rada yazabilir ve isteyen isteyene cevap verebilir, 
Buras! bir posta kutusudur. Ve biz hi¢birine cevap | 
vermeden bitin mektuplari sirasi ile SniinGze ge 
tirmege caligacagiz. Bu hem okuyucularimizin der: 
gi Uzerinde biraz daha dUsiinmelerini saglayacak, 
hem de bize bir anket gibi yeni fikirler getirecek- 
tir, Yalniz yerimiz dardir ve tarihgl Van Loon‘nun— 
dedigi gibi yGz kelime fle ifade edilmeyen bir fikir 


AAT 


FOTORAFLARLA 
DUNYADAN HABERLER - 


90 SANTIMETRELIK 
DUVARLARI RAHATCA 
ASAN BIR MOTORLU ARAC 


econ sayvilerimizda ulna 

tirmada devrim adiyla 
bir yan yaviniamig ve Bu 
niandex! yaniliklerden ve ye 
1 GdUsOncalerden soz etmip- 
tik. Bu sayida | okuyucula?t- 
mz jumboojetierle ilgili ban 
Silgiler Gulscaklardir. Borada 
sorcuUgUnie resim ise arazice 
isiayen bircok trrtill) tagrtla- 
ré meydan okuyan bir aractir 
Oxelligin bu bes tonluk de 
vin wyri ayn igieyen ve kw- 
mance edilebilen 6 tekeriex. 
ten bir araya gelmesi ve te 
kerlekleri{n Gie. bir mantaze 
sittemiyie esnek bir = sekil- 
de arace aajlinig Olrmasidir 
«<lwistera acini alan bu eres 
Armeriken Ordusu frarefindan 
have ve uray tepitlery imal 
cial =fanimmimes Lockheed fir 
maesine -verilen bir siparisin 
sonucy olerak meydana gik 
mistir. Gelecek sayilerimuzds 
bir cenli yorotik gibi eynk!ar: 
liverinda yOriven bir «ropots 
ragittan) da balhtedecedizr Res- 
mint goraugunOs twister 140 
beygir gicitinds bir corvals 
motoru ila oonatilmiptir ve 
90 santimetra, yiiksekliktaki 
engellere KOlayca tirmanmak 
tacdir Ki, be alseonards adin 
dak) 2zirhie savap  tankindan 
yointe S santitnetre azdir 


Hobby'den 


Ve bitin arag. 


BU AYIN 3 PROBLEMi 


Her kare bir rakami gdstermektedir. Ayni kareler ayni 
rakamari gdsterirler. Deneyerek, disiinerek ve hesap 
ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve 
yukaridaki yatay ve disey bitin islemleri tamamlayi- 


miz. 


2. Resimdeki havaya asil- 
mis ve hi¢gbir boruyla baé- 
lantisi clmayan ve buna 


ragmen su akitan bu mus- 
lugu birgok tesisat malze- 


mesi satan madgazalarin 
camekanlarinda g&rmiis- 
sUnizdiir, Aklin almadig 
béyle bir sey acaba nasi| 
kabil olmaktadir ? 


3 a) Motor sekilde okla gdsterilen yénde dondigiine gore 
disliler ve disli ¢ubuk hangi dogrultuda d&ner veya 
hareket eder ? 

b) It ile gésterilen disli carkin 64 digi vardir ve da- 
kikada 25 kere dénmektedir, ayni stirede 32 disi 
olan {ll disli gark kag kere déner ? 


ISSIZ ADADAKI HINDISTAN CEVIZLERI 


4, Gemileri kazaya ugrayan ve uzun zaman 
EMLERIN COzl IMU denizde bir kalas Gzerinde dalgalarla carpis- 
tiktan sonra issiz bir adaya ¢ikan Ug arka- 
das kiyida yiyecek bir seyler ararken biyiik 


bir agacin altinda bir yigin hindistan cevizi 
gorUrler. A@acin Gzerinde de onlara hay- 


1 3218 + NF = 435 
x aE x | retle bakan bir maymun vardir., Agaca ilk 
$8 sas oe 7 


4 1S yaklasan oradaki yiginin yarisimt ve bir o 
yarim hindistan cevizi alarak uzaklasir. Ikin- 


3 }| ci arkadas da kalan cevizlerin yarisini ve 
faa i a | bir de yarim ceviz alir. UciincU de yine kea- 
ne |=] ee laniarin yarisint ve bir de yarim ceviz al- 

| diktan sonra geriye bir tanede maymun ig¢in 


kalmis olur, 


Acaba agacin altindaki hindistan cevizleri 


kag taneydi ? 


Nadir ve paha bicilmez micevherler gibi, Apollo |) astronotlar:- 
mn getirdigi ay taslari burada, diinyada alisik olmadiguniz garip bir 
Uzellik icinde parliyorlar. Life dergisinin foto uzmanlarindan Fritz 
ore taslarin polarize bir mikroskopla resimlerini cekmistir, boylece 
ul renkleri degisen kicucUk ay taslary mini mini renkli cam parga- 
rina benzemektedir, 142 bilgin bu ornekleri didik didik ederek bul- 
uklarint birbirleriyle karsilastirmaktadirlar, Elde ettikleri sonuglara 
Sre Ay Dinyadan cok degisiktir, Onun kendi ozel bir tarihi vardir 
e bu giines sisteminin koékenine kadar geri gitmektedir, En buyuk 
inlarin cézUlememesine ragmen, bilginler Ayla ilgili Gnemli sorulara 
evap verebilmislerdir. Resimlerde polarize isik altinda ay taslarinin 
¢ karakteristik madeni gorvimektedir : Siyahlar titanyum-ilmenite, 
gik renkli kristaller feldspat, gok kusagi rengindek) bolgeler pyra- 
ene‘dir. Bunlarin her ugd de yeryUzunde vardir, (en ustteki fotog- 
af), 

Meteorit carpmalarindan ezilip ufalan bu parcacik (sagda) anort- 
sit adi verilen dinyada olmayan bir tastir, muhtemelen Apollo 11 in 
ndigi yere yakin Ay tepelerinden yuvarlanarak gelinistir. 

Apollo 11 Srneklerinde bir cok cam «boncuklar» vardir, buniar 
isan ergimis tay damlaciklarinin katilagmis sekilleridir. Ustteki ornek 
100 defa buyutulmis ve i¢ yapicrnin gorulebilmesi icin ortasindan iki: 
me bes lhmiptir. 

Life'dan 


~ Naa, 

r ' 4 i | x | 
+ Boa. ™ toa J 
far él, ye Ses) git ee 


a a‘ : ee Le ty et 


AY TASLARININ 
MIKROSKOPTA GORUNUSL 


